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PERSPECTIVA

MODERADOR ' Dr. José Maria Bruniard, ASAGIR / ACA

Como Aumentar

el Rendimiento
de Girasol
Mejores Hibridos
y Mejor Manejo

DISERTANTE Dr. Jerry Miller*

nte todo, agradezco a ASAGIR por invitarme a participar de este evento, €l cual
me posibilitacompartir con ustedes |ainformaci én resultante de misinvestigacio-
nes.

“Aumentar losrindesdel girasol” ¢Como estabilizar € rinde?
Esunaexcel ente pregunta, porque selahacen muchos paisesy también esimportanteen
EE.UU., asi como en laArgentina.

¢Como logramos que el rinde sea mas predecibley masestable para el productor ?
Nosotros estamos estudiando mejores formas de manejo, particularmente en tres cam-
pos:

e laresistencia alos herbicidas,

e laresistenciaa Downy Mildew

e laresistencia ala Podredumbre del Capitulo por Sclerotinia.

Estos son los tres campos a los cuales me voy areferir.

* Maestria, Universidad de Nebrasca. Doctorado,Universidad Estatal de North Dakota.

Investigador y Genetista en el Departamento de Agriculturadelos EE.UU. en NDSU, Fargo. Obtentor de
Iineas publicas que se usan en todo el mundo y principal mente en Argentina. Implementador de |a tecno-
logia de resistencia a imidazolinonas en girasol. Profesor de Posgrado. Presidente de la Asociacion
Internacional de Girasol (1SA) .Consejero Cientifico del Comité de NuSun de la Asociacion Americana de
Girasol. Miembro de la Asociacién de Ciencias de Suelo y Cultivos. Miembro Académico de la Asocia-
cién Americana de Agronomia.

Contacto: MILLERIF@fargo.ars.usda.gov
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En primer lugar hablemos de laresistencia a herbicidas.

Como todos habran escuchado ya, el lanzamiento de Clear sol fue un aspecto muy im-
portante en la produccién de girasol; cuando se me pregunta cud es laimportancia de
Clearsol, yo les digo alos productores y a muchas personas interesadas, que esto eslo
mas cercano a Girasol RR que podamos obtener, porque Clearsol es un herbicida de
muy amplio espectro, no solamente controlando las mal ezas de hojaancha, sino también
alas malezas gramineas, esto es muy importante.

Comencé mi investigacion en € afio "96 y veo que llegé € punto de lanzarlo en €l afio
2003, en muy poco tiempo como resultado del desarrollo de un equipo deinvestigacion
(compuesto no sdlo por mi, sino también por laindustriay por BASF); agradezco la
velocidad con que se ha hecho y esta disponible paralos productores.

Nosotros también tenemos la tecnologia implementada en EE.UU. y como resultado
tenemos alrededor de 40 mil hectéreas en produccion con latecnol ogia Clearsol.

¢Quéinformacion puedo compartir con ustedes en cuanto a resistencia a herbici-
das?

El herbicida que estamos utilizando es* Raptor” o Imazamox, pero parahablar deresis-
tencia con respecto a la tecnologia, nosotros empezamos a estudiar por qué nuestros
girasoleseran resistentes.

José MariaBruniard acabadeterminar un estudio sobrecontrol delaresistenciay hallé
que, laresistenciaalas Imidazolinonas se ve controlada por dos genes, un gen principal
gue tiene una accion génica de tipo semidominante y un segundo gen con un efecto
modificador cuando ese gen principa esta presente. También hallo que €l gen ALS, su
mutacion se encontraba en la region conservada de una parte del gen ALS 'y era una
mutacion de Alanina a Valina en €l punto 2,05 de lanomenclatura de Arabidopsis. La
secuenciaera AFQEPT aBFQEPT, unainformacion muy importante paralos tecnolo-
gos.

¢Cémo hallamos esto?

Principal mente através de cruzamientos de prueba (Cuadr o 1), en donde nosotros cru-
zamos €l gen resistente con €l susceptible y obtuvimos la heterocigota F1, cruzada con
susceptible. El resultado de la progenie hallada fue unarelacion de 1-1-1, donde tene-
mos la heterocigota con | + genotipo con | - y estos dos genotipos eran susceptibles; de
modo que nos daba como resultado unarelacion de combinacion de pruebas 1-1- a 2.
Enlarelacion F2 seriaunarelacion de 3a9 a4. En € invernadero vemos, R mayUscula
y Rminuscula, losotros grupos| - son hojas bastante amarillasy cloréticasy no tienen €l
gen E, o mas bien el gen modificador y existe el grupo de plantas susceptibles que no
tiene ninguno de los genes R.

En el campo es bastante fécil diferenciar cuéles son las plantasresistentes, qué seriauna
poblacién tipica F2 y en dénde tenemos €l tipo susceptible y €l tipo intermedio con
mucha clorosisy hojas bastante erectas. L as plantas resistentes son bastante verdes, no
muestran ningun tipo de diferenciaen el margen o borde delahoja, algunas delashojas
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tienen malformacionesy otras estén bastantes perturbadas, de modo que, esfacil diferen-
ciar entre las plantas del cultivo.

CUADRO 1

RREE X rree Testcross

RrEe Intermediate X rree

e

1:1:2 Testcross Ratio

En unapoblacién F2 muy tipica, hemos marcado las plantasresi stentes, pero hay muchas
plantas susceptiblesen el campo conladosis2X deherbicida, podemosver cudlesson las
plantas resistentes; si uno comete un error, en la siguiente generacion se ve facilmente,
estas plantas estan muertas en lazonameristematica. Asi que, si uno sigue fumigando en
formacontinuao pulverizando, no puede cometer ningln error si aplicaen formacorrec-
taladosis 2X. Es més dificil diferenciar cuando comienzaallegar a genotipo delasR
mayusculas o las mindsculas, porque [o Unico que se ve es un poco de clorosis en los
bordes de |as hojas, si lo comparamos con la planta resistente, muchas veces hacemos
esto 5 0 6 dias después de la aplicacion del herbiciday seguimos estudiando a partir de
es0, en las pruebas combinadas cuando tenemos la hilera resistente y €l cruzamiento
ASMS.

Uno sabe cuéndo se esta acercando con el cruzamiento, simplemente por €l color delas
plantas que han sido pulverizadas con ladosis 2X.

¢Qué hacemos entonces?

Hemoslogrado laresistenciaalas|midazolinonas,

¢Qué podemos hacer paramejorar laresistencia a otros herbicidas?

Hemos visto ciertas sorpresas este afio en los campos, y quiero compartirlo con ustedes.
También estamos utilizando resistencia a Sulfonilureas, a dos tipos: uno es “Express’
con Tribenurony €l “Harmony GT " que es Difensulfuron, estaresistenciatambién esen
girasol silvestre de Kansas; en €l campo tenemos 4 genotipos, unalineaHL, SMS, HL y
otra SMS. Esta todavia tiene muchas caracteristicas del silvestre, hojas largasy no son
muy aceptables por el productor de girasol

Sin embargo hay hileras, bastante buenasy bastante tolerantes al herbicida Sulfonilurea
“Express’, a costado del invernadero hicimos una plantacion duplicada donde pulveri-
zamos con &l “Harmony GT ” o Difensulfuron y encontramos las mismas 4 hileras, la
especiesilvestre con las hojaslargas, |aplantaaceptabley ambas eran resistentesa Sulfo-
nilureas. Lo que nos sorprendio es que hubo 4 hileras adicionales, esté la aplicacion de
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“Express’ y cuando pulverizamos con “Harmony GT ” obtuvimosalgo increible, porque
no esperabamos ver tanta diferenciaentre dos genotipos, ambos eran resistentesal “ Ex-
press’, pero totalmente distintos cuando se los pulverizaba con Dilfensul furon.
También empezamos a ver una clase intermedia, por lo general vemos laresistenciaa
“Express’ que es la que domina, cuando revisamos toda la bibliografia (Cuadro 2),
hallamos que para Sulfonilurea, nosotros proponiamos que la resistencia era parte del
gen AL Sy que eraun tipo de mutacion prolen a1.97 por Arabidopsis 1.97, debido alas
diferencias con las Imidazolinonas, estuvimos pensando que posiblemente eraaqui don-
de se encontraba la mutacion paraleucina.

CUADRO 2
Mutation Conserved region SU IMI__ TRI _PYRIL Reference
Alay, to Thr VFAYPGG ASMEIHQALTRS Low High Low = Bernasconi et al. (1995)
Pro,q; to Ala AITGQV PRRMIGT High Zero ML = Boutsalis et al. (1999)
Pro;q; to Thr High Low = = Guttieri et al. (1995)
Pro,g; to His High Mod Low - Guttieri et al. (1992)
Pro o7 to Leu High ML High = Guttieri et al. (1995)
Pro 47 to Arg High - - - Guttieri et al. (1995)
Pro,o; to Ile High ML ML = Boutsalis et al. (1999)
Pro g7 to GIn High - - - Guttieri et al. (1995)
Pro,q; to Ser High Zero  High = Guttieri et al. (1995)
Alays to Asp  AFQEPT High - - - Hartnett et al. (1990)
Alays to Val ML High  Mod ML  Simpson, (1998)
Bruniard, (2001)
Trpse; to Leu QWED High  High High High Boutsalis et al. (1999)
Sergz to Asp IPSGG Low High  Zero > Dev. & Eber. (1997)

“SU = sulfonylurea, IMI = imidazolinone, TRI = triazolopyrimidine, PYRI = pyrimidinyl thiobenzoate.

¢Qué esperabamos hacer? ¢Qué pasabasi encontrabamos esto? Si existiaestamutacion
en lugar de otra, se sabe que estostienen gran resistencia alas |midazolinonas también;

entonces en el invernadero cuando comparamos nuestras plantas con lafuente de Pion-
ner deresistenciaa Sulfonilurea, encontramos que laresistenciaalas|midazolinonasera
bastante importante, ¢qué pasa s todas esas plantas son resistentes, tanto a “ Express”

como a“Harmony GT”?

¢Quéeslo quevoy aencontrar con las | midazolinonas?

Encontramos el mismo tipo cuando observamosesto, si esasi, qué sucederiasi cruzolas
plantasresistentesalas|midazolinonas con lasresistentesa“Harmony GT” ¢voy atener
unaresistenciamas dominante? (Figura 1).

Esto seriamuy beneficioso paralos productoresdegirasol, si nosfijamosenel gen ALS
(estaes lamutacion que observo José MariaBruniard en las Imidazolinonas), este es el
sitio propuesto para US'y esperamos que también este otro sitio se obtenga. Es posible
entonces, cruzar |lineas con este tipo de mutacién y hallar resistencia alas Imidazolino-
nas, alin mejor de las que se han encontrado hasta el diade lafechay mas dominantes,
podriaser muy beneficioso paralosmejoradoresy paralos semilleros. Esteesel tipode
informaci én que estamos analizando pararesistenciaaherbicidas.
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FIGURA 1

AITGQV PRRMIGT QWED
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VFAYPGG ASMEIHQALTRS

El segundo aspecto al cual mevoy areferir, eslainvestigacion sobreel Downy Mildew,
un subtitulo a esta resistencia seria decir que: laresistencia al Downy Mildew es un
sistemasimpl e de resistenciagenética, que se haconvertido en un problemadeinvestiga-
cién complejo paralos mejoradores degirasol. Esto esmuy cierto, lesvoy aexplicar por
qué (Cuadro 3).

Hasta la fecha hemos detectado que estos genes se han encontrado en e grupo 1 del
mapa CARTISOL, € grupo 8 del mapaKNAPPy & PI5y PI8 del grupo 6 de CARTISOL
y grupo 13 KNAPP. También encontramos unafuente adicional deresistenciaen PI8 de
Helianthus argophyllus de Texas y tenemos una nueva fuente RHA 419 proveniente
también de Helianthus argophyllus pero de Florida; cuando cruzamos RHA 340 (que es
un gen PI8) RHA 419y cruzamos RHA 345 (que es el gen PI6) con nuestro RHA 419,
encontramos que habia unasegracion delaF2, o que significaque estos poseian distin-
tosgenesy dado queno esun PIA y que no estaen el grupo PI6 nosotros propusimos que
se trata de un nuevo gen.

CUADRO 3

Denis Tourvieille de Labrouhe, et al.

PI1, PI2, Pl6, PI7 Group 1, CARTISOL
Group 8, KNAPP

PI5, PI8 Group 6, CARTISOL
Group 13, KNAPP

PI8 - H. argophyllus, Texas Pl (RHA 340)
RHA 419 - H. argophyllus, Florida PI

RHA 340 X RHA 419, RHA 335 X RHA 419
F2 Segregated  New Gene

¢Quésignifica esto?
Significa que en nuevas fuentes provenientes del fitopatélogo Tom Gulia encontramos
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nuevas entradas de Helianthus annuus, de California, del noroeste del Pacifico, de Texas
y una nueva especie de Helianthus exilis el “girasol serpentina’ tienen resistencia a
Downy Mildew.

Dado que tenemos un genetistamolecular en nuestro equipo, preguntési é podiadeter-
minar si alguna de estas nuevas especies, tiene un nuevo gen o un gen distinto; porquesi
€l me puede decir esto, me ahorrariamuchisimo tiempo y recursos. Si setratadel mismo
gen, yo no quiero dedicar tanto tiempo porque es un largo proceso de convertir el gende
laplantasilvestrealacultivada.

Para la resistencia a Downy Mildew esto lo utilizamos como una prueba media, 1o
tomamos HA 335¢€ PI6y laPl utilizando marcadores molecul ares. El determind apartir
delasecuencia ST que ambas entradas tienen un gen resistente en el mismo locus, algo
muy sorprendente; me preguntaba como un gen como €l PI6 podiavigjar atravésdelas
especies silvestres hasta Californiay luego nos dimos cuentalo que estaba sucediendo.
En este caso, hallamos que posiblemente hayatresloqui quetienenresistenciaa Downy
Mildew y son alelosen estostresloqui que estarian presentes; por |o tanto, seguramente
estamos observando unos pocos loqui en los alelos, asi que la informacion molecular
solamente nos vaallevar amitad de camino con latecnol ogiamarcadora.

Pero parapoder establecer si lafuente de Californiaeslamismaque el gen PI6, debemos
secuenciar ese locusy ver si hay unadiferencia de cédigos, o tratar de encontrar razas
paradiferenciar losdos genes; asi que simplemente tener marcadores no basta para poder
decir si setrata del mismo gen o no.

El dltimo tema que quiero tratar con ustedes, es la resistencia a Podredumbre del
Capitulo por Sclerotinia que es una enfermedad bastante comin en EE.UU.

En los tltimos 10 afios, hemos estado recibiendo un 20 a 30 % mas preci pitaciones que
€l promedio histérico, creando un medio que lleva a enormes pérdidas por Podredum-
bre de Capitulo por Sclerotinia, en el afio “99 se perdieron 70 millones de dolares en
girasol por Podredumbre del Capitulo.

Nosotros queriamosiniciar unainvestigacion paradeterminar si laslineastenian habili-
dad para resistencia que pudiera ser seleccionada por los mejoradoresy asi desarrollar
hibridos tolerantes (esta es unatesis de doctorado de mi estudiante argentino).

El acaba de concluir su investigacion y pensé que podia compartir con ustedes algunos
de susresultados.

Utilizamos un sistemade pul verizacion con mix y aplicamos estas esporas en 36 tiposde
hibridos, que ya se estaban estudiando como conducentes para la Podredumbre del
Capitulo por Slerotinia(Cuadro4). Utilizamos 6 hembrasdiferentesy 6 machosdiferen-
tes, de distintas fuentes; 801 y 410 provenian de un tipo de Sclerotiniay estasdoslineas
también tienen buenaresistenciaalaPodredumbre, y un nuevo cruzamiento de Rumania
con una fuente Francesa de resistencia ala Podredumbre que acaba de ser lanzada

Estalinea proviene de Denisse Tourvieille, €l se refirio a esto, es una de las mejores
lineas y pensamos agregarselo a nuestro estudio internacional, de hecho la HA 89y
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RH274 seria nuestra “planta control”, este seria el hibrido antiguo (para aquellos que
estén familiarizados con lahistoriadel girasol, este es uno delos primeros hibridos que
se cultivaron en el mundo) y que tuvo muchisimo éxito, asi que utilizamos ese como
estandar.

CUADRO 4
OILSEED LINES

HA 89 RHA 274
HA 372 RHA 373
HA 410 RHA 377
HA 412 RHA 409
HA 821 RHA 801
HA 441 PSC 8

¢;Cudlesfueron losresultados?

También sembramos en Argentina (en Nidera) esos hibridos, de modo de poder compa-
rar estos hibridos Norteamericanos con los Argentinos (Cuadr o 5). Podemos ver queel
nivel de resistenciaen EE.UU., es mucho menor que lo que se encontré con € mismo
sistemade pulverizacion en la Argentina. Las diferencias|as pueden ver, aqui hubo me-
noresdiferencias, pero alin asi pasando del 34% deinfecciéna 11% enlaArgentinay de
94% hasta 70% que de hecho es unaimportante reduccion en el GCA queesunavariante
del gen con efecto aditivo, era mayor en Estados Unidosy E412 era en la Argentina,
estas son dos excel entes | ineas paracomenzar el programade mejoramiento (Cuadr o 6).

CUADRO 5
DISEASE INCIDENCE - FEMALE

us. ARG.
HA 89 30.6 87.6
HA 37 234.7 9%4.1
HA 41 033.8 88.5
HA 41 2815 66.0
HA 82 e 87.6
HA 44 111.2 70.2
GCA HA 441 -17.2 -12.2
GCA HA 412 =43/ -16.3

L as restauraciones fueron mas o menos semejantes, (mas del 40% hastael 20%), en las
lineas de las plantas hembra, hubo resultados muy devastadores, pero en las lineas de
restauracion hubo unalinea muy buena, setratade GCA, estalineaeslamésaltaenlos
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ambientes Norteamericanos, pero estalineatambién fue bastante buenaparalos proyec-
tos de mejoramiento.

CUADRO 6
DISEASE INCIDENCE - MALE

u.s. ARG.
RHA 274 26.3 91.2
RHA 373 33.7 90.6
RHA 377 25.8 63.8
RHA 409 39.5 91.5
RHA 801 25.8 78.5
PSC 8 19.3 67.0
GCA PSC 8 -9.0 =il
GCA RHA 377 -2.5 -6.9

Paralos que se interesan por los hibridos, esto es lo que quieren en EE.UU., encontra-
mos dos hibridos con un porcentaje muy bajo de Podredumbre del Capitulo por Scle-
rotinia, si los comparamos con lamayoriadelos susceptibles (Cuadro 7); s sefijanen
esto, se preguntaran cudl eslareduccion que se pudo haber logrado sin perder 70 millo-
nes de délares. Nosotros con estos hibridos hubiéramos podido reducir esapérdidade 70
millonesaquizas5 millones de ddlares, con un enormeimpacto econémico como pueden
ver paralos productores de EE.UU. Lo mismo en laArgentina, si sefijan en estos hibri-
dos susceptibles, del 100% estamos bajando aun 39% y 54%, una gran reduccion.

CUADRO 7

SPECIFIC COMBINING ABILITY
DISEASE INCIDENCE - U.S.
HA 441 x PSC 8 = 20

HA 441 x RHA 377 6.0

HA 821 x RHA 409 53.0
HA 372 x RHA 373 = 44.0

DISEASE INCIDENCE - ARGENTINA
HA 441 x PSC 8 = 39.0

HA 412 x RHA 377 = 54.0

HA 372 x RHA 274 = 100.0
HA 410 x RHA 409 = 100.0

Entonces tenemos | os genes, tenemos el potencial parapoder controlar esta enfermedad
(si bien no hemosllegado alainmunidad alin), tenemos una excelente resistencia, tam-
bién teniamos efectos de apitud combinatoriaespecificaSCA (Cuadr o 8) parael control
dePodredumbredel Capitulo por Scleratinia, unaincidenciade enfermedad mas baja
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gue la esperada, basados en los promedios de performance de los progenitores. En
hibridos, estas son combinaciones especificas parahallar cud seria su resistencia, utili-
zando estos dos machos también se podian combinar bastante bien.

También en la Argentina hallamos estos hibridos bastante buenos, un factor dominante
muy bueno asi como el factor aditivo en esta area; |os efectos de apitud combinatoria
general en lashembras eran mayor que en los machos, tenemos que trabajar mas con los
machos. Pero si encontramos una buenaresistencia, los efectos GCA dan cuentade una
gran proporcion de lavariacion de | os efectos de la aptitud combinatoria especifica. Lo
que sugiere que los efectos génicos aditivos, son mas importantes que |os efectos géni-
cos no aditivosy también esimportante comprender esto paralametodologiade mejora-
miento.

CUADRO 8
SIGNIFICANT SCA EFFECTS

u.s. HA 441 x RHA 373

HA 412 x RHA 801

ARG HA 412 x RHA 373
HA 821 x PSC8
HA 441 x RHA 801

DISEASE INCIDENCE LOWER THAN WOULD
BE EXPECTED BASED ON THE AVERAGE
PERFORMANCE OF THEIR PARENTS IN HYBRIDS

Esta informacion podemos |levérsela alos mejoradores, va alograr una enorme reduc-
cién delaenfermedad en la produccion de girasol en zonas de mayores precipitaciones,
en donde podriamos competir muy bien con la sojay asi recuperar las hectéreas para
cultivar girasol.
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Las politicas de la
Asociacion Americana
de Girasol (Nsa) y de la
Asociacion Internacional
de Girasol (sa)

DISERTANTE Dr. Jerry Miller*

revemente voy a mencionar 1o mas importante de los aspectos constitutivos y

organi zativos delaAsociacion Americanade Girasol (NSA), estacompuestapor un
directorio formado por: productores, el egidos de |os distintos distritos de cinco estados
(seguin la cantidad de hectéreas, se establece la cantidad de miembros), hay también un
representante de laindustria semilleray un representante de laindustria de 1os procesa
dores, un representante de laindustriade girasol confiteroy un representante delaindus-
triade herbicidas.

La funcién principal es hacer “lobby” en el Congreso para proteger a girasol en los
programas agricolas, esdecir poder establecer un precio parad girasol como unared de
seguridad, de modo que, si €l precio bajamas que el precio establ ecido entonces nues-
tros productores pueden obtener un L DP o un pago por deficiencia; es decir que, es el
subsidio minimo que pueden obtener para semilla de girasol, es €l precio de red de
seguridad establecido.

También esta asociacion participa de la promocion de aceite de girasol y del girasol
confiteroy del Subcomitédelalndustriadel Medio Oleico.

En cuanto alainvestigacion se destinan 50 mil délares paraello, el dinero querecaudala
asociacion esvia“ check off”, de modo que, cuando €l productor pasasu grano a eleva-
dor o a procesador, parte del precio obtenido va a pasar ala Asociacién Nacional de
Girasol parasus actividades.

El Comité de Investigacion estudialos diferentes problemas del girasol y luego establece
unalistade prioridades que es publicadaen lapaginaweb y también enviadaatodos|os
investigadores en girasol; luego se les pide que hagan propuestas para abordar estos
problemas; es entonces cuando seredine el Comité, estudialas propuestasy lasclasifica.
Esa clasificacion pasa a directorio de la NSA, que luego establece cudles propuestas

* \er pag.151
Contacto: MILLERJF@fargo.ars.usda.gov
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seran financiadas y cuéles no, la cantidad méxima que se puede lograr es un Programa
Proyecto de tres afios, para una investigacion compleja; existen numerosas propuestas
de un afio para estudiar problemas puntuales y ver qué sucede, si resulta algo positivo
apartir de eso se avanzadesde alli.

También hay reuniones de invierno, principalmente sobre investigacion y asi mismo se
auspician reuniones de verano, para estudiar el aspecto econdmico y los esfuerzos de
promocién, de modo que hay dos posibilidades de reunirse.

También tenemos la pagina web, que incluye todos los datos: todalainvestigacion que
sehace esinformadaen lapaginaweb, asi como losinformes dereunionesdeinviernoy
esaccesible paracualquieraque quieravisitarla, muchos delos eventos (como estetipo
de reunién) también aparecen en lapaginay uno se puede registrar atravésde Internet .

También tenemos unarevista: “ Sun Flower”, de cinco ediciones al afio, con excelentes
articulos sobre investigacion, produccién y también es un espacio publicitario paralas
empresas que quieren anunciar sus nuevos hibridosy |as performances agronémicas de
[osmismos.

Voy hablar del Subcomitéde NuSun (de laindustiadel medio oleico).

¢Quéeslo que hace?

Tiene cuatro objetivos principal es: uno estener parcelas demostrativas de NuSun ,estas
parcel as demostrativas estan disponibles atodas | as empresas que proporcionan hibridos
medio oleico, (siembran 4 hileras por 20 m de largo), pueden colocar carteles, tiene un
diaasignado para que todos | os productores puedan dar un vistazo alos hibridos y hacer
las comparacionesy estael personal delasempresas parahablar sobrelas caracteristicas
agrondémicasy asesorar alos productores para comprar sus semillas.

Ademaés estan los ensayos oficialesderinde del hibrido, que son luego replicadosy estos
resultados y |as caracteristicas agrondmicas se recolectan junto con: la resistenciaala
enfermedad, € rinde, la madurez, la floracion, el didmetro de la torta (todo lo que a
ustedes selesocurra), asi como €l porcentaje deoleico del aceite, todo esto estacubierto
y se publicano sélo en la paginaweb, sino también esimpreso en papel.

También nosotros tratamos € temade “identidad preservada”

¢Coémo mantenemos separado a NuSun delasemillatradicional de girasol?

Nosotros hemos hecho un gran esfuerzo paralograr esto, anivel elevador hemos distri-
buido refractdmetrosy prensas alos principal es elevadores en los cinco estados donde se
cultivagirasol, con un método muy eficiente podemos distinguir NuSun del tradicional,
30a35 segundosesel tiempo necesario paraestablecer ladiferencia, luego el elevador lo
aceptara como NuSun o lo rechazard 'y lo colocara en un contenedor distinto y asi se
obtiene una*“ prima’ por el NuSun.
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Otros aspectos son los estudios de ladietahumana, estaes unade lasfacetasimportantes
del medio oleico, los estudios de la dieta humanahan comprobado que NuSun essimilar
en todas las caracteristicas a aceite de oliva. Para las enfermedades cardiovasculares
esto es muy importante, porque el etiquetado de nuestros productos alimenticios en
EE.UU., no solamente tendra mencién a grasas saturadas, sino también a grasas trans,
esto se debe a la hidrogenacion del aceite de girasol para estabilizarlo, mientras que
NuSun no necesitaser hidrogenado, de modo que notiene ningunagrasatrans, lo cual va
arevolucionar lautilizacion del aceiteenlaindustriaparafritura.

De modo que habra unaincreible demanda para NuSun simplemente por € etiquetado y
porque nuestros consumidores son mas conscientes del temade las grasastransy como
pueden dafiar nuestra salud.

Laintroduccion en las exhibiciones de alimentos, | as reuniones de dietdlogosyy las con-
venciones del alimento snack, permiten demostrar que las caracteristicas de sabor son
superiores, que es un aceite de bajo costo y muy (til.

Por Ultimo quiero referirme ala Asociacion I nternacional de Girasol, estamos muy
contentosdeinvitar a Ing. Carlos Feoli, que fue uno delos primeros cientificos argenti-
nos en venir a estado de Dakota del Norte para obtener su diplomay € ahora, sera el
representante Argentino en el Comité Ejecutivo dela Asociacion Internacional de Gira-
sol.

Lafuncion principal delaAsociacion esladifusiéndelacienciay también esunaherra
mienta de comunicacion delosinvestigadores.

¢Qué eslo que estén haciendo?

Todos|os afios hosotros publicamos unamemoriaanual, que explicalos puntos principa-

lesdelainvestigacion.

Pero lafuncion principal delaAsociacion, eslaConferencialnternacional de Girasol

gue se hace cada cuatro afios.

La dltima fue en Toulousse, Francia, la otra fue en Pekin, China, en a afio “96, ahora
volvemos a EE.UU. (no hemos tenido unareunién desde el afio “78). Esta tendra lugar
en Septiembre de 2004, durantetres dias de exposicién de murales, talleres, conferencias
y espero que podamos pasarla muy bien y que haya mucha participacién de todos los
investigadores. Después de la conferencia, se efectuara una gira en Dakota del Norte,
para estudios de campo.
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