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¢ Introduccion sobre variantes patogénicas del Plasmopara hastedii (razas y tolerancia a metalaxil)
y manejo cultural del enanismo del girasol. F. Quiroz

e Presencia de enanismo en lotes de produccién en los Ultimos afios (2013-2015): distribucion y
evolucion del problema. N. Huguet y S. Piubello

e Variante de Plasmopara halstedii tolerantes a Metalaxil. ME Bazzalo y S. Piubello.

e Curasemillas alternativos bajo condiciones de infeccion asistida o natural (camara o campo).
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¢ Variacion en la poblacién racial de Plasmopara halstedii - A. Bertero de Romano
v' Debate
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ResUumenes

Introduccidn sobre variantes patogénicas del Plasmopara halstedii (razas y tolerancia a
metalaxil) y manejo cultural del enanismo del girasol.

Facundo Quiroz e Ignacio Ereguerena

El mildiu o enanismo del girasol es causado por Plasmopara halstedii, siendo esta una enfermedad
cosmopolita que se encuentra en todas las regiones de produccién del mundo, excepto Australia (Fig. 1.1).
Dicha enfermedad es potencialmente dafiina cuando ocurren infecciones tempranas entre pre-emergencia y
6 hojas verdaderas (Fig. 1.2 y 1.3) P. halstedii es un oomycete obligado el cual, por presion de seleccién o
mutacion, presenta en condiciones naturales elevada frecuencia de variantes con patogenicidad diferencial
(Fig. 1.4). A nivel mundial se ha determinado la existencia de al menos 36 razas fisiogénicas (710, 730 y 770
actualmente en la Argentina (Tabla 1.1) y también registro en varios paises (inclusive en Argentina) con
presencia de variantes tolerantes al ingrediente activo metalaxil (Fig. 1.5). Las principales herramientas de
manejo implementas en la Argentina estan asociadas con el control genético y/o el uso de curasemillas,
siendo el metalaxil el activo mas utilizado (Fig. 1.6) Dichas herramientas de manejo puede ser
complementada evitando rotaciones con alta participacion de girasol, fechas de siembras tempranas, suelos
bajos y pesados (alto contenido de arcilla y no roturados) (Fig. 1.7 a 1.10). Asimismo, resultaria importante
conocer e implementar técnicas de identificacion de P. halstedii en semilla para evitar la incorporacion del
patdégeno y/o sus variantes en nuevas regiones o lotes de produccion (Fig. 1.11). Pensando en un manejo
sustentable de esta enfermedad, se propone no ejercer alta presion de seleccién u ocurrencia de mutaciones
a través del uso integrado en tiempo y forma de las principales herramientas de control. Hay que adoptar
diversos genes de resistencia, combinar curasemillas con diversos ingredientes activos y evitar el
intercambio de semillas contaminadas con el patégeno (Fig. 1.12)

Presencia de enanismo en lotes de produccién en los ultimos afios (2013-2015): distribucién
y evolucién del problema.

Norma Huguet y Silvana Piubello

La distribucién de DM de las ultimas campafias concuerda con los datos registrados por mejoradores y
Fitopatdlogos que trabajan el cultivo desde varios afios atras. (1985.Vazquez, A. Bertero de Romano, A)

En la mayoria de las la campafas; por tratarse de una enfermedad esporadica las observaciones se limitan a
“presencia “. Sin embargo en los (ltimos dos afios disponemos de registros simultaneos en 15 (quince)
localidades realizados por 11 (once) técnicos, ASAGIR relne dicha informacién en el actual Taller (Ver
detalle mapa de registros Totales presentacion)

Los registros indican la continuidad de la infecciones de Plasmopara halstedii en toda la zona girasolera, con
tendencia a distribuirse a zona norte.

Variante de Plasmopara halstedii tolerantes a Metalaxyl

Maria Eugenia Bazzalo y Silvana Piubello

Variantes resistentes al metalaxil fueron aislados de las localidades de Madariaga, Balcarce (Provincia de
Buenos Aires) y Villa Ocampo (Prov. de Santa Fe).

Mediante la inoculacion de un set de lineas publicas dichos aislamientos fueron identificados como
pertenecientes a las razas 730, 710 y 770 ya presentes en Argentina.

También se confirmé que los genes de resistencia P16 y PI8 contintan siendo efectivos frente a estos
aislamientos.

Se detectaron dos muestras de plantas afectadas por Downy Mildew, de las localidades de Tres Arroyos y
Necochea. Ambos aislamientos, ensayos de Dupont, pertenecian a la raza 710. Las muestras se extrajeron

de ensayos donde se manifesto tolerancia a Metalaxil. (Silvana Piubello).
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Curasemillas alternativos bajo condiciones de infeccidn asistida o natural (cAmara o campo)

Federico Bock

Durante dos campafias seguidas 2012 2013 y 2013 2014 se realizaron inoculaciones en condiciones
controladas de hibridos sin resistencia genética tratados con diferentes combinaciones de ingredientes
activos. Los aislamientos de Plasmopara halstedii (Downy Mildew) utilizados fueron extraidos de lotes de
girasol en los que se observaron plantas enfermas que habian sido tratadas con Apron Gold.

En todos los casos, los tratamientos que incluian Dynasty y Maxim no fueron afectados o fueron afectados en
un bajo porcentaje que podria deberse a un lavado de producto. Resultados similares fueron observados a
campo.

Variacion en la poblacién racial de Plasmopara halstedii
Amelia Bertero de Romano

Ruptura de la resistencia del Pl;s en Argentina

En el sur este bonaerense en las Ultimas dos campafias se encontré que algunos hibridos, que se habian
liberado como resistentes a las razas de Plasmopara hastedii mas difundidas en Argentina, aparecieron
afectados por Downy Mildew. Se hizo relevamiento sobre esos lotes y se encontré que en todos los casos
eran portadores del gen PL;s. Cabe hacer notar que los hibridos portadores del gen PLgno cambiaron su
reaccion y siguen comportandose como resistentes.

Discusioén

Durante las exposiciones de los Panelistas y posteriormente a estas surgieron cuestiones que fueron
debatidas por los asistentes:

En esta Ultima camparfia, las zonas de mayor incidencia de Mildew fueron el Norte de Santa Fe y el Sudeste
de Buenos Aires, donde se registraron bajas temperaturas y lluvias abundantes durante la implantacion de
los cultivos.

e Se explicé que la proporcién de hibridos resistentes a DM en el mercado es baja.

e Se produjo una ruptura en la resistencia conferida por el gen PL15. Este gen conferia resistencia a
las razas 710, 730 y 770. El gen PI6 continla siendo resistente a todas las razas de DM presentes
en Argentina.

e Se discutio sobre la efectividad del tratamiento de semillas de hibridos susceptibles con metalaxil. Se
concluyé que la disminucion de la efectividad de este tratamiento se debe principalmente a la
aparicién de patotipos tolerantes a este producto mas que al lavado del mismo.

e Se sugirid que la resistencia genética estd causando menos problemas en lo relativo a la aparicion
de patotipos tolerantes.

e Se destacd que para proteger las tecnologias disponibles se debe evitar el uso de “medias dosis”, las
cuales aceleran la aparicion de resistencia por parte del hongo y se propuso promover el uso de los
“‘combos quimicos” recomendados.

e El uso en Argentina de semilla producida en otros paises podria favorecer la importacion de razas de
DM
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e Se destacé que para un manejo sustentable de esta enfermedad se debe adoptar y generalizar el
uso de genes diversos de resistencia, combinar curasemillas con mezcla de ingredientes activos y
evitar el intercambio de semillas contaminadas con el patdgeno

Conclusiones

En el corto plazo la estrategia seria la promocion del uso de Dynasty, y en el mediano o largo plazo, el uso de
productos alternativos y la combinacién de modos de accion.

Debe advertirse que Dynasty tiene metalaxyl en baja dosis y azoxistrobina, esta Ultima con un solo modo de
accioén que tiende a ser tolerada después de un tiempo como se vio en otros cultivos, por eso la importancia
de ir variando las moléculas a través del tiempo

Se destaca que es posible continuar con el uso de los genes PI6 y PI8, que por las pruebas realizadas hasta
el momento, contintan confiriendo resistencia

Las empresas semilleras deberan, a través de su red de distribucion, promover un manejo cuidadoso con
recomendaciones especificas por zona.

El INTA hara recomendaciones de medidas de manejo a nivel general y particular, conforme lo propuesto por
F. Quiroz.

Para poder lograr una mayor duracién en la resistencia, se propone la combinacion de resistencia genética
proveniente de genes apilados con el uso de quimicos en el tratamiento de semillas.

Por ultimo podemos decir que estamos frente a una enfermedad ampliamente estudiada, con aportes de
trabajos a nivel mundial y locales.

En el Taller se observé la integracion de esfuerzos para lograr tolerancia genética y proteccién con fungicida
lo cual quedo demostrado por la cantidad de ensayos realizados a la fecha; de este modo la estrategia para
solucionar o prevenir el Downy Mildew quedé establecida.
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ANEXO - PRESENTACIONES COMPLETAS

Introduccion sobre Varlgntes patogenicas Enanismo: ciclo de la enfermedady periodo
del Plasmopara halstedii (razas y de susceptibilidad
tolerancia a metalaxil) y manejo cultural
del enanismo del girasol -

Facundo Quiroz e Ignacio Ereguerena

sl

Slembr'a émergenua Bo‘lOn Floracion Madure‘z
floral Fisiolégica
Periodo susceptible
Infecciones primarias
e—— o Infecciones secundarias

Infecciones con grandes pérdidas de rendimiento

Inéculo, alta humedad del suelo,
temperaturas frescas

Fig. 1.3 - Ciclo de la enfermedad y periodo de
susceptibilidad.

Aspectos relevantes de la enfermedad y el
patégeno

=) = intercambio de semillas

Pat6geno obligado: Alta capacidad de generar
variantes genéticas del patégeno (nuevas
variantes y dinamica poblacional)

&

Fig. 1.1 - Zonas con mildiu y su afio de deteccion

Enanismo: ciclode la enfermedady/periodo’ o B S =4 Razas de Plasmopara halstedii detectadas hasta
SCEUERE R %5 2000 y 2013 en el mundo

Las cepas de Plasmopara halstedii tolerantes a
metalaxyl y/o metalaxyl —-M (mefenoxan)
registradas hasta el 2013 en el mundo se

encontraron en Hungria (1984), Turquia (1985),
Francia (1996), USA (1999), Espafia (2000),
Alemania (2006) y Argentina (2012)

A esto se suma que de los 87 genotipos de girasol
disponibles comercialmente en Argentina solo 17
presentan resistencia genética mientras que en el
resto se utiliza como curasemilla metalaxyl-m.

Fig. 1.2 - Signo y sintoma de la enfermedad

2000 2013
Norteamérica 300, 700, 730, 770 300, 314, 700, 704, 714, 730,
734, 770, 774
Europa y Asia 100, 300, 310, 330, 700, 703, 100, 300, 304, 307, 310, 314,
710, 730, 770 330, 334, 700, 703, 704, 707,
710, 714, 717,730, 721, 770, 774
Sudamérica 100, 700, 770 300, 330, 700, 710, 730, 770
Africa 300, 330 100, 300, 770

Tabla 1.1 - Razas de Plasmopara hastedii
detectadas hasta 2013 en el mundo.
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Quiebre de resistencia del hospedante Principales herramientas del manejo del
enanismo en Girasol

1 S S Utilizacion de Resistencia y Fungicidas Curasemillas.
Argentina — Afo 2014

Cultivar Gi 1 16 B NO RESISTENTES

—a— Cultivar Gi 2

RESISTENTE =
Curasemilla

. = = - Metalaxil-M

Resistencia de tipo monodenica.
(PL1, PI2, PI5, PI6, PL8, PL4, PLARG)

Intensidad de enfermedad

Fuente catalogo de semilleros e INASE

. _ . . . (Syngenta, Nidera, Advanta, Dow,
Fig. 1.4 - Quiebre de la resistencia del hospedante. S G, S B AGA,

KWS)

Evolucion de variantes genéticas de
Plasmopara halstedii Fig. 1.6 - Impacto de la fecha de siembra y el uso de
curasemilla sobre la incidencia de Downy Mildew

1974 - Incorporacion de resistencia a razas
presentes (300 y 330) Fecha de siembra y curasemilla (metalaxil).
1974-1998 - Fue una enfermedad de baja
prevalencia en lotes de produccion

1998 - Aparicion de razas 730, 770y 710
(Germoplasma susceptible)

2001 - Aparicidn importante en lotes de
produccion

2003 - Primeros hibridos con resistencia a razas
730,770y 710

2012 - Aparicién de cepas con resistencia a
Metalaxyl

Plantas con mildiu (%)

B
—

4

2 3
Fecha de siembra

" i . L
Cepas de Plasmopara halstedii tolerantes a metalaxyl y/o

metalaxyl -M (mefenoxan) registradas hasta el 2013 en el Fig. 1.7 - Impacto de la fecha de siembra y el uso de

curasemilla sobre la incidencia de Downy Mildew

Fecha de siembra y hojas.

M. Baldini et al. | Crop Protection 27 (2008) 590-599

g

B>12leaves ||

= B 10-12 leave:
g % D24 e
2 m cotyledons
2 40
£
c

A =Zonas con Mildiu )

& = Zonas con registros de tolerancia @

(2 E‘, 20

o

Fig. 1.5 - Cepas de Plasmopara halstedii tolerantes a 10 )

metalaxyl y/o metalaxyl- M registradas hasta 2013 en el 0 =

4

mundo 2 3
Fecha de siembra

Fig. 1.8 - Impacto de la fecha de siembra sobre la
incidencia de Downy Mildew y las hojas afectadas.
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Incidencia de enanismo - Afios sin girasol como anteceso

a halstedii en suelo

P

Incidencia de enferm edad

5 G

Fig. 1.9 - Impacto del antecesor en la incidencia de
Downy Mildew.

“Convencional

Fig. 1.10 - Impacto del método de siembra sobre la
incidencia de Downy Mildew.

TRANSMISION DE P. halstedii POR SEMILLAS
METODOS DE DIAGNOSTICO

Método Estandar con Uso
de Microscopia

PLUID AND ENVIRONMINTAL MIcROBIOL0Y, Avg, 2000,
099 224000,80400+0
Copytight © 2000, American Society for Mictobiology. All Rights Reserved.

Método Production and Characterization of Two Monoclonal Antibodies
Serolégico Specific for Plasmopara halstedii
. BOUTERIGE,' R. ROBERT,™ J. P, BOUCHARA.' A. MAROT-LEBLOND,"
V. MOLINERO,? anp J. M. SENET*

Groupe d’Enude des Interactions Hke-Parasice, Laboratcsre de Parasitologie-Mycologie, Faculié de Pharmacie,
40100 Angers. and Groupe d'Erude des Varicés et des Semences, 49071 Beaucouzé Cedex.* France

Plan Pthodogy Q07

Do 10.11114,1365-3089.2006.01500.x

Método Molecular
Development of a PCR test to detect the downy mildew
basado en causal agent Plasmopara halstedii in sunflower seeds

deteccion de ADN R. loos™, L. Laugustin®, S. Rose, J. Tourvieille® and D, Tourvieille de Labrouhe®

oranod

Putco, 420N, A
@100 oo o raoco

Fig. 1.11 - Métodos de diagnostico de P. halstedii en
semilla

“mamejo de o variabilidad del patégeno®

Fungicida

curasemilla

Fig. 1.12 - Principales herramientas de manejo del
enanismo en Girasol
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Presencia de enanismo en lotes de
produccién en los altimos afios (2013-
2015): distribucion y evolucién del
problema.

Norma Huguet y Silvana Piubello

En los ultimos afios se detectaron lotes problema,
con downy Mildew tanto en lotes curados con
metalaxyl como también en lotes sembrados con
genotipos que presentaban un gen especifico de
resistencia

Lotes problema curados con MX:
tolerancia a evaluar

K
*
*

Lotes problema: cepas tolerantes

Lotes problema con hibridos
resistentes a DM

Yok

Fig. 2.1 - Lotes con observacion de Downy Mildew
(Quiroz, Ereguerena)

Madariaga: Hibridos tratados con Metalaxyl con
DM (Baja incidencia)
Tandil: Hibridos tratados con Metalaxyl SIN DM

(0% incidencia) pero girasol guacho con DM
(100% incidencia)

Balcarce: Hibridos tratados con Metalaxyl con DM.
Baja incidencia
Camet: Hibridos tratados con Metalaxyl con DM.

Necochea: Hibridos tratados con Metalaxyl con
DM (15% incidencia, infeccién secundaria).

Hibridos tratados con Dynasty, Maxim y Apron con
DM infeccién secundaria 6%

Localidades con observaciones de Downy Mildew

Provincia de Buenos Aires: Gonzales Moreno,
General Villegas, Tandil, General Madariaga,
Napaleufu, General Madariaga, Balcarce,
Necochea, Tres Arroyos, Claromeco.

Provincia de Santa Fe: Villa Ocampo, Ceibal, La
Santa, Reconquista, Malabrigo.

Todas estas localidades mencionadas se
encuentran georreferenciadas
Conclusiones

Continda la distribucién de DM en la zona
girasolera.

Los registros de DM indican que las infecciones
tienden a distribuirse hacia el Norte de Santa Fe.
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Variante de Plasmopara halstedii
tolerantes a Metalaxyl

Maria Eugenia Bazzalo y Silvana Piubello

Identificacion de razas de los biotipos
resistentes a metalaxyl

Aislamiento a partir de hibridos tratados con
metalaxyl

Incremento a partir de inoculacion de plantas
tratadas con metalaxyl

Inoculacién artificial del set de lineas publicas
mediante método estandar de inmersion de
plantulas en suspension de zoosporangios

Code Incidencia (%) 730 710

Hibrido tratado con

metalaxil <

Linea susceptible 100

RHA 274 90 S S
PMI 3 74 S S
PM 17 25 S R
803-1 0 R R
HAR 4 0 R R
QHP1 0 R R
HA 335 (PI 6) 0 R R
RHA 340 (P! 8) 0 R R

Tabla 3.1 - Madariaga: biotipo aislado de hibridos
tratados con metalaxil: raza 730 (en mezcla con 7107?)
Noviembre de 2013

* Aislamiento Balcarce: similares resultados
Pruebas con fungicidas

Origen Madariaga (Junio 2014)

Sobre 100 plantas inoculadas por tratamiento
(tratadas por Syngenta. Ing. F Biffis)
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Hibrido Tratamiento  Incidencia %
TO03 1 testigo 99
TO03 2 Apron gold 95
T003 3 Dynasty 1x 0
TOO3 4 Dynasty 2x 0
TO0O3 8 exper 1 0
TO0O3 12 exper 2 1x 0
TO03 13 exper 2 2x 0
linea susceptible testigo 92

Tabla 3.2 - Incidencia de DM sobre hibridos inoculados
y tratados con funguicida.- Madariaga

Norte de Santa Fe, Villa Ocampo (Noviembre
2014)

Aislado de hibridos tratados con metalaxil: raza 770

Linea Incidencia (%) 770
check susceptible 100 S
HA300 100 S
RHA274 100 S
PMI3 100 S
PM17 100 S
803-1 76 S
HAR4 0 R
QHP1 0 R
HA335 0 R

Tabla 3.3 - Incidencia de DM sobre hibridos inoculados
y tratados con metalaxyl - Villa Ocampo

Norte de Santa Fe (Noviembre 2014)

Hibrido Tratamiento Incidencia %
TO03 1 testigo 87
TO03 2 Apron gold 91
TOO3 3 Dynasty 1x 0
TOO3 4 Dynasty 2x 0
Linea susceptible testigo 100

Tabla 3.4 - Incidencia de DM sobre hibridos inoculados
y tratados con funguicida.- Norte de Santa Fe
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Curasemillas alternativos bajo
condiciones de infeccidn asistida o natural
(cAmara o campo)

Federico Bock -Syngenta-

Durante la campafia 2012-2013 se identificaron en
Camet plantas infectadas con DM provenientes de
semillas tratadas con Metalaxyl, dosis de marbete.

Fernando Biffis hizo llegar semilla tratada con los
tratamientos indicados en la tabla 4.1
Dichos tratamientos fueron inoculados en camara

con inoculo proveniente de plantas que provenian
de semilla tratada del lote del productor que hizo el
reclamo.

Los resultados fueron los indicados en el grafico
4.1

DK3948 (sin resistencia genética)

5,00 i
0,00
Trat 1 Trat2 Trat3 Trat4 Trat5 Trat &

W% Afectado

Gréfico 4.1 - Porcentaje de individuos DK3948 inoculadas
afectados por DM segun los distintos tratamientos

Es decir que los tratamientos 5 y 6 brindaron
mayor proteccién contra el patotipo de DM que
infecto las plantas tratadas con Metalaxyl.

Campafa 2013 -2014
Los tratamientos son los indicados en la tabla 4.2

Dichos tratamientos fueron inoculados en camara
con inoculo proveniente de plantas que provenian
de semilla tratada del lote del productor que hizo
el reclamo.

SY 3960 CLHO (sin resistencia genética)
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 LJ
0,00

Trat 1 Trat 2 Trat 3

Trat4 Trat5 Trat 6

W % Afectado

Grafico 4.2 - Porcentaje de individuos DK3948 inoculadas
afectados por DM segln los distintos tratamientos
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- - BT Formulation Type Rate Rate Timi
roduct ame umaer g or ml ai/l or kg gr.aif100 kg. | cc.fp/100 kg. ITERE
1 |Apron Gold MFX 350 105 300 ST
Apron Gold MFX 350 105 300
2 Sedaxane Al6148F SDX 500 5 10 ST
Apron Gold MFX 350 105 300
3  |Sedaxane Al6148F SDX 500 10 20 ST
Apron Gold MFX 350 105 300
4 |Sedaxane Al6148F SDX 500 15 30 ST
Dynasty 10 FS AZ 100 6.25 200
5 Maxim XL FDL+MFX 35 2.8 80 ST
Apron Gold MFX 350 35 100
Dynasty 10 FS AZ 100 6.25 200
6 Maxim XL FDL+MFX 35 2.8 80 5T
Apron Gold MFX 350 35 100
Sedaxane Al6148F SDX 500 5 10
Tabla 4.1 - Tratamientos aplicados durante la camparfia 2012-2013
6 Treatments
o Formulation Type Rate Rate L
N RESllER e sl Ll gormlaifl orkg | gr.ai/100kg. |cc.fp/100 kg. Timing
1 |check
2 |Apron Gold MFX 350 105 300
3 |apron Gold MFX 350 157 450
Dynasty 10 FS A10050C Az 100 25 250
4 |Maxim XL FDL+MFX| 25+10 35 100
Apron Gold MFX 350 28 80
Dynasty 10FS A10050C | Az 100 50 500 Trat de
semillas
5 [Maxim XL FDL«MFX| 25410 3.5 100
Apron Gold MFX 350 28 80
Dynasty 10 FS A10050C Az 100 100 1000
6 |Maxim XL FDL+MFX| 25+10 3.5 100
Apron Gold MFX 350 28 80

Tabla 4.2 - Tratamientos aplicados durante la campafia 2013-2014

Conclusiones

e Todos los tratamientos con Dynasty
controlaron mejor que los tratamientos con

Metalaxyl.

e A campo se observaron respuestas
similares en cuanto a la infeccién primaria.

e En simultaneo con la semilla tratada se
coloco semilla de un hibrido con
resistencia genética. Dicho hibrido tuvo

0% de plantas afectadas.
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TALLER SOBRE DOWNY MILDEW (Plasmopara halstedii) EN GIRASOL - ASAGIR

Variacién en la poblacién racial de

| Plasmopara halstedii
Amelia Bertero de Romano

Ruptura de laresistencia del Pl;s en Argentina

Races

Lines 100 300 304 330 334 700 703 70 74 TI0 733 7M 770
HA 304 S S S S S S S S S S S S S
RHA 265 R s s S s S S S S S S S S
RHA 274 R R R R R S S S S S S S S
DM 2 R R R S S R R S S S S S S
" PM17 R R R s S R R R R S S S S
8031 R R R R R R R R R R R R S
HAR 4 R R R R R R S R R R S R R
HAR 5 R R R R R R S R R R S R R
HA 335 R R S R S R R R S R R S R
RNID(P,.) R R R R R R R s R R R R R

Tabla 5.1- Reaccion de RNID y del set de lineas diferenciales a diferentes razas fisiologicas (Romano, 2010)

Gulya, 2007 (USDA); Jean Luc Madeuf, 2008 (Soltis); Zoltan Csuros 2008 (Inst. Tordas) (com. Personal)

HIBRIDO FECHA DE REGISTRO GEN REACCION
AROMO 11 2008 Pl 15 S
PARAISO 20 1997 Pl 2 S
PARAISO 21 2005 PlI6yPl2 R
PARASIO 22 2003 Pl6yPI2 R
PARAISO 24 2004 PlI6yPl2 R
PARAISO 33 2003 Pl6yPI15 R
PARAISO 55 2007 Pl 6 R
PARAISO 303 2009 Pl 6 R
PARAISO 102 CL 2004 Pl2yPI15 S
PARAISO 104 CL 2010 Pl 6 R
AROMO 105 CL 2011 Pl 15 S
PARAISO 1000 CLPL 2011 Pl 6 R
PARAISO 1100 CLPL 2012 Pl6yPI15 R

Tabla 5.2 - Reaccién de los hibridos comerciales frente a la nueva raza de DM
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