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aintencion es comentarleslos resultados de un encuentro sobre Nutricion Mineral

del Cultivo deGirasol que organizado por ASAGIR convoco aunaseriedeinves-

tigadores del INTA, universidades y actividad privada, con el fin de intercambiar
conceptosy conocimientos paraestablecer € estado de situacion delanutricién mineral
dd cultivoy plantear estrategias en lo que hace a manegjo delafertilizacion como uno
delospilaresdel cultivo enlasdistintas regiones agroecol 6gicas. Esdecir, queapartir de
ese encuentro estos grupos de trabajo concordaron en observar que los rendimientos
medios que etsamos obteniendo en nuestros lotes de produccién distan bastante (por no
decir mucho) delos que son a canzables en mejores condiciones de produccion y bastan-
telgjanos de los rendimientos potencial es. Se supone que parte de esta brecha esta aso-
ciado adiferencias en lo que hace anutricion de cultivo.

También se acord6 observar que €l manegjo del agua es uno de los insumos bésicos a
desarrollo del cultivo, sobre todo en &reas de produccién con ambientes semidridos y
subhiimedos donde esta regulando la respuesta y comportamiento a la nutricion. Se
observé quelainformacion referente anutricion del cultivo degirasol muy por lo contra-
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rio alo que se supone es abundante. Es decir que hay muchainvestigacion desarrollada
en cuanto a nutricién nitrogenaday fertilizacién fosfatada, pero con observaciones desa-
rrolladas durante ladécadadel “70 a “80 mayormentey algunosavances en ladécadadel
90 en ambientes completamente diferentes alos actaules (tanto geogréficamente como
de mangjo). A modo de gemplo el grueso de la informacion disponible proviene de
ambientes de la zona norte y centro norte de Buenos Aires, pero nosotros somos con-
cientesdel desplazamiento del cultivo hacialosbordes de estaregion. Muchadelainfor-
macién en lo que hace alanutricion provine también de sistemas de manejo con laboreo
y creemos que con latendenciaactual de cultivo, esposible hacerlo en sembradirecta
y quegran parte delademandaen o que hace anutricion, pasapor €l conocimientodela
interaccion bajo este sistemade labranza.

También se acordd a partir de este taller, que los nutrientes limitantes en la produc-
cion del cultivo de norte a sur, de este a oeste de laregion pampeanay areas de produc-
cion girasolera, son €l nitrogeno y e fosforo y en algunos lugares mas localizados el
boro. Entonces, laintencion es presentar algunos de |os avances, que vemos anivel de
manejo de lanutricién del cultivo, como resultado de lainteraccion de distintos grupos
de investigacion desarrollados en zonas del noreste (parte en lo que es Entre Rios y
Mesopotamia), oeste de Buenos Aires, La Pampa, sur de Cérdobay sur de San Luisy
también €l sudeste de Buenos Aires (Figura 1).

FIGURA 1 Principales regiones de produccion de Girasol en Argentina.
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En estetaller habiarepresentacion deinvestigadoresy extensionistas detodas estas areas,
consideramos que existen grandes aportes en |o que hace amanejo del cultivoy quee
rendimiento promedio del cultivo de girasol dista mucho de lo que son promedios de
rendimiento en condiciones de manejo muy controlado (ensayos comparativos de rendi-
miento) y que en esabrechalanutricién estdjugando un papel de muchaimportancia.

Ustedes saben bien que el cultivo de girasol consume muchos nutrientes, como en cual-
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quier planta, esos nutrientes estan provistos a través de un ciclado a partir del suelo, y
como lesdeciaen laregion Pampeana Argentinao en las areas girasol eras Argentinas, €l
nitrégeno, el fosforoy € bor o han sido i dentificados como elementos que marcarian las
diferencias entre rendimientos al canzablesy rendimientos observados (Cuadro 1).

CUADRO 1 Requerimientos de nutrientes de Cultivos de Girasol.

Rendimiento de 4000 kg/ha
Requer. Rastrojos Granos Necesidad

Nutriente kg/tn de kg/ha Total
grano ==
Nitrogeno (N) 41 103 62 165
Fosforo (P) 5 16 5 20
Potasio (K) 29 24 91 114
Calcio (Ca) 18 4 66 70
Magnesio (Mg) 11 9 35 4
Azufre (S) 5 7 12 19
Boro (B) 0.07 0.06 0.20 0.26
Cobre (Cu) 0.02 0.05  0.02 0.08
Hierro (Fe) 0.26 0.13 0.1 1.04
Manganeso(Mn)  0.06 0.06 0.16 0.22
Molibedeno (Mo)  0.03 0.02 0.09 0.12
Zinc (Zn) 0.10 0.19  0.20 0.40

Blamey et al. 1987

También sabemos que €l cultivo consume esos nutrientesatodo lo largo de su desarrollo
(etapas vegetativas, reproductivas y de llenado de grano), concentrando sus demandas
en el caso de nitrdgeno y fosforo hacia las etapas de floracién y llenado, pero las
estrategias de fertilizacion requieren una correccion anticipada para proveer esa buena
nutricion. Y no desconocemos que la of erta hidrica para potencial es rendi mi entos maxi-
mos, vadelamano del desarrollo del cultivo, siendo paraésterequerimientoshidricos
no limitantes muy importante. Muchade lainformacion que vamosaver mas adelante
interact(la en su respuesta con laofertade aguay laubicacién del cultivo enlarotacion
y geogréficamente (Cuadro 2).

Vamosaver sintéticamente algunas conclusionesen lo que hacea mangjo delanutricion
desde el punto de vista de los tres nutrientes que coincidentemente se observaron como
deficitarios (o explican estabrechade rendimiento) en primer lugar € fésfor o.

El fosforo (Cuadro 3) es un nutriente que se requiere en cantidades un poco mayores
para cualquier cultivo de grano (5 kg de fosforo para producir una tonelada de grano),
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tiene un rol preponderante en lo que hace al desarrollo de estructuras del cultivo, desa-
rrollo deraices, capacidad de exploracién delasraices, mejoralatoleranciaaestrés por
sequiao estrés hidricoy tiene una particul aridad asociadaasu movilidad en el sueloy a
proceso de captacion por laplanta, si bien sabemos que lademandadd cultivo es poste-
rior dado que su captacion es por difusion (esdecir movimiento cercano alapresenciade
raices), nosobligaal planteo de estrategias de correccion en e momento de lasiembra.

CUADRO 2 Requerimientos de nutrientes y agua.

TOTAL VE—R1-R2 R1-R2=R6 R6—=R9

N 44-47 kg/tn grano 5-7 % 75-80 % 13-20 %
P 5 kg/tn grano 8-15% 60-65 % 20-32 %

Agua  520-580 mm/ha 3 mm/dia 6-8 mm/dia 3-5 mm/dia

Uhart et al. 1998

Si bien los estudios que se observaron no hacen referenciaal sistemade siembradirecta
en particular, hay coincidencia que en suelos con niveles de fosforo (extraido por €l
meétodo Bray en losprimeros 20 cm) inferioresalas 12 ppm son ambientes de alta proba-
bilidad de respuesta a lal fertilizacion y hablamos de alta probabilidad y de resultados
provenientes de estudios bajo sistemas de |l abranzadiferentesy condicionesy nivelesde
produccién diferentes alos actuales.

CUADRO 3

Requerimientos totales: 5 kg/tn de grano

Promocion del desarrollo de raices, mayor velocidad de
implantacién, mejora en la tolerancia a sequia, etc

Escasa movilidad (abs. difusion)
—> Localizacion (bandas incorporadas/ fert. profunda)
—> Aplicaciones en la siembra (riesgo de fitotoxicidad)

Respuestas a la fertilizacion
—> Suelos con P(BK1) < 10-12 ppm

En base a la informacion disponible, existen algunas tablas caso particular € sudeste
bonaerense dondelosnivelesdefdsforo del suelo han sido clasificados desde muy bajos
y bajos, esdecir, ambientes con muy altay altaprobabilidad derespuestaalafertilizacion
y ambientes donde la disponibilidad de fosforo limitariala probabilidad de respuesta a
agregado de este nutriente.

Lo que se observd comparandolo con un cultivo de maiz en lamismaregion, es que el
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cultivo de girasol muestra probabilidades de respuesta a agregado de fésforo en am-
bientes que son menos provistos en este nutrientes que |o que seriaun cultivo de maiz;
por ejemplo: la probabilidad de respuesta es alta, no solo con bgja ofertas € nivel de
fosforo del suelo esta por debajo delas 8 ppm, mientras que en €l caso de maiz ese nivel
estariarondando las 13 ppm. (Cuadro 4).

CUADRO 4 Categorias de concentracion de P extractable (BK 1), para el sudeste bonaerense.

CATEGORIA DE CONCENTRACION DE P
Muy baja Baja Media Alta Muy Alta
Maiz <5 5a13 ([13a16 | 16a20 >20
Girasol <4 4a8 8all |11a16 >15

Echeverria y Garcia, 1998

Estos son los resultados del sudeste que es donde hay més estudios en cuanto al manejo
defésforo en cultivos de girasol.

Laintegracién de todalainformacién de ensayos de respuesta alafertilizacion con fos-
foroy nivelesdefasforo disponible en suel o cuando nos movemos asistemas desiembra
directa, no sigue mostrando que aumentos en €l fosforo disponible (donde yaintegramos
lacantidad defosforo a suelo méslos aportes por fertilizacion) impliquen aumentos en
rendimiento. Estos aumentos de rendimiento tienden allegar aniveles cercanos a 90%,
en suelos que estan alrededor de las 13 ppm de fosforo, es decir que hay sospechas que
losumbrales de disponibilidad defésforo estudiados en décadas anteriores siguen siendo
de utilidad paralos diagnosticos actual es, aunque hemos cambiado | as areas de produc-
ciény hemos cambiado | os sistemas de produccién (Gr éfico 1).

GRAFICO 1 Respuesta a la fertilizacion fosfatada en cultivos de girasol.

100

75

50

25 y = -0.2233x*+ 9.2002x + 6.9105
R* = 0.8109

Requerimiento relativo (%)

0 O Nec.Costa A Nec.Cont. X Bragado e Bragado97

0 5 10 15 20 25
P disponible (ppm)

A partir de: Ustarroz y Boga, 2002 y Zubillaga y col. 2002
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Se discuti6 bastante el aspecto de lalocalizacion de ese fertilizante, todos sabemos que
el cultivo de girasol es sensible a contacto directo del fertilizante con la semilla. La
aplicacion del fertilizanteen lalineade siembraafectae Numer o deplantaslogradas, uno
delos principal es componentes del cultivo acuidar paralograr atos rendimientos. Pero
también se observo que hay estudios comparando suelos de distintastextur as, compa-
rando ambientes de distinto r égimen de humedad, que nos confirma que laformamés
précticade evitar ese dafio eslaseparacion fisicadel fertilizantedelalineade siembra, es
decir quelasemillano estén en contacto directo con el fertilizante fosfatado y/o nitroge-
nado; desdeyaque el riesgo defitotoxicidad por contacto directo aumentaen lamedida
gue los suelos son mas secos y/o més arenosos. Suelos pesados o suelos con buen
régimen de humedad atentian estadiferencia (Gr &fico 2).

GRAFICO 2 Localizacion de 100 kg/ha de FDA y emergencia de plantas de girasol.
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En suelos de texturas gruesas y secos el contacto
directo fertilizantes-semillas reduce la implantacion Sequeira, com.pers.

También se discutid bastante |a evaluacién dela ubicacion del fertilizante fosfatado més
alla de la colocacion en la linea de siembra o separado de la misma, dando lugar ala
précticadefertilizacion profundao localizacion del fertilizante en ambientes en estratos
del suelo en profundidad, por donde es més probable que las raices crezcan en su desa-
rrollo sin entrar en el efecto fisico de laremocion del suelo en lalinea de siembra. Se
observo que laremocién favorece el desarrollo delasraices, en condiciones donde hay
mejor nutricion fosfatada paraalgunos afios. El sistemadelabranzaestariafavoreciendo
€l desarrollo de la aplicacion de fertilizante y dandole probabilidad de respuesta a esa
correccion fosfatada.

Presentamos algunos resultados del areade Pergaminoy delazonasudeste, en Miramar,
acordandonos de lainteraccion enlo que hace alaofertadefosforoy lalocalizacion de
esefertilizante, parael megjoramiento del desarrollo delasraices (Grafico 3).
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GRAFICO 3. Localizacién de 100 kg/ha de FDA y emergencia de plantas de girasol.
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El cultivo degirasol demandafosforo en suelos con niveles deficitarios muy marcados,
hecho circunscirpto aéareas localizadas en el sudeste de Buenos Aires, Mesopotamiay
parcialmente en parte de La Pampay sur de Cérdoba.

Esun nutriente que no tiene forma de restitucion a sistema, més alade lafertilizacion.
Al rotar con otros cultivos mas exigentes su frecuencia de deficiencia aumenta.

El nutriente que en formageneralizada esta mostrando aumentos en laproduccion inde-
pendientemente de laregion considerada, esel nitr dgeno. Paraproducir unatoneladade
grano de girasol, €l cultivo requiere aproximadamente 40K g de nitrégeno. El nutriente
participa expresamente en procesos de expansion del areafoliar (no en nimero sino en
tamafio, que las hace mas eficientes en la captaci on de radiacion). Esun nutriente con la
capacidad de movimiento muy alta, tan soluble que se mueve con a agua. Necesitamos
agua para que este nutriente esté disponible, pero también la necesitamos para que €
cultivo crezca.

Se observé que larespuesta alafertilizacion con nitrégeno resulta variabl e entre regio-
nesy campafias. L os factores que hacen alavariacion para ser més eficientes en nuestro
manejo en €l uso de nitrogeno son: laofertahidrica, latexturadel suelo, el mangjo delos
barbechos y el potencia de rendimiento de los cultivos; también discutimos aspectos
relacionados a indicadores usados para definir ambientes de respuestay no respuestae
indicadoresde andlisis del suelo y/o andlisisdel cultivoy de sustejidos (Cuadro 5).
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CUADRO 5.

Requerimientos totales: 41 kg/tn de grano

Regulacion del area foliar (formacion y mantenimiento
post-floracién) y eficiencia de uso de la radiacion

Gran movilidad (abs.flujo masal)
— flexibilidad en el momento de la aplicacion

Respuestas a la fertilizacién variables
—> Agua (lluvias+suelo), textura, barbecho,
cob.rastrojos, etc. y potencial productivo
(otros nutrientes deficientes, manejo, etc.)

Indicadores de necesidad de fertilizacion
—=> Suelo (NO, V6)
=> Cultivo (NO, pec V4-6, INN V4-6)

Lapreguntaes ¢podemos mostrar resultados de rendimientosy respuesta de produccion
al uso defertilizantes nitrogenados en girasol en los ambientes actual es de producci6n?
(Grafico 4).

GRAFICO 4 Fertilizacion con urea en V6 y produccion de grano de girasol.
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Un gjemplo sobre casi 120 sitios experimental es durante ladécadadel “90 en el oestede
Bs.As. nos muestraque €l agregado de 40 kg de nitrégeno, equivalentesa80 kg de urea,
en etapas de desarroll o vegetativo del cultivo muestran mejoras, incremento que en pro-
medio, a cabo de esadécada, estaalrededor del 12% de rendimiento. Con dosis mayores
alos 40 kg de nitrégeno no se registran diferencias, ni efectos negativos en lo que es
acumulacion de materia grasa en los granos, es decir estamismafiguraserelacionacon
la respuesta de produccion de aceite, que es en definitiva lo que nos interesa en €
cultivodegirasol.

HIkeY:
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GRAFICO 5 Fertilizacion nitrogenada en la Respuesta Promedio. Un estudio un poco
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sudeste, sur de San L uis, sur de Cordoba, estede LaPampa) (Gr éfico 5), se observaron
mejoras cercanas alos 200 kg, rondando ese porcentaje promedio del 10% observado en
laultima décadacon el agregado de dosis de 40 kg de nitrégeno y sin efectos relevantes
en 1o que es concentracién de aceite.

Es decir que lainformacion de toda una década de investigaciones en lo que es evalua
cién dela respuestapromedio en regiones, muestran que el nitr 6geno en promedio esta
explicando parte de las eficiencias o diferencias en rendimiento permitiendo alcanzar
€s0s maximos niveles de produccion; sigue laduda en cuanto alosindicadores.

Dosis de N (kg/ha)

EUN(40): 5.5 / (80): 3.7 Bono y col. (2003)

En algunasdelasregiones, caso particular del oeste de Bs.Asy este delaPampa, cuando
agrupamostodalainformacion de esos 120 ensayos a campo evaluando larespuestadel
cultivo, se observa que |l os suel os més pesados, es decir los que estan mas hacia el oeste
de laprovincia de Buenos Aires en Gral.Villegas, Ameghino, Gral.Pinto, tienen menor
frecuenciade respuestaa agregado de nitrégeno. Mientras que en los suelos mas hacia el
oeste en relacion con la oferta de agua, en afios muy secos, la respuesta es menor, pero

en afios normales o

GRAFICO 6 Frecuencia de respuestas a la fertilizacion nitrogenada. con presenciafredtica
Con 80 kg/ha de urea en el oeste de Bs. As. mésconsstente, lafre-

(119 casos, 5 campafias) cuencia de respuesta

100 e esmayor, (Grafico 6).
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Antes de fertilizar, para tomar una decision sobre cada uno de los lotes en particular,
deberemos considerar larel acién de precios (insumo/ producto), pero si sabemos que en
suelos arenosos en las condiciones de ambiente de los Ultimos 10 afios podemos tener
respuestas del cultivo a uso del insumo nitrégeno.

Cuando nosvamos haciael sudeste, losresultados que se discutieron en estetaller mues-
tran que parte de la variabilidad en las respuestas, estaria asociada con las relaciones
tér micas durante & mes denoviembre, esdecir laocurrenciadel proceso de miner aliza-
cion aumenta la oferta media de nitratos para ese ambiente (Gr&fico 7). Entonces en
afos con condiciones térmicas favorables para la produccion de nitratos (a partir de la
materia organica del suelo), € porcentaje de casos con respuesta tiende a disminuir;
mientras que en afios més frescos dondelaof ertade nitratos nativadel suelo esmenor, €
porcentaje de casos con respuestas es mayor . Pero aln en condiciones de altas tempera-
turas en noviembre, existe un piso de aproximadamente un 16 a 20% de casos con res-
puesta a uso de nitrégeno, lo que nos estd mostrando que también en el sudeste bajo
ciertas condiciones de mangjo, € nitrégeno es uno de los elementos que no podemos
descuidar en un manejo de girasol de alta produccion.

GRAFICO 7 Temperatura y respuesta a Nitrogeno.
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En Entre Rios (Cuadro 6) utilizando analisis de suelo como indicador del estado de
fertilidad a momento de lasiembradel cultivo, se observalo mismo. Aumentos en la
ofertade nitrégeno del suelo serelacionan con aumentosen losrendimientosdel cultivo,
siempre con aplicaciones de dosis muy moderadas para no afectar la acumulacion de
aceites 0 materiagrasa. Larespuesta a agregado de ese nitrégeno, disminuye amedida
que el suelo esmasfértil. Pero si consideramos al sistemade Siembra Directa, €l suelo
no se modifica(no hay muchamineralizacién), con siembrastempranas paraaprovechar
mejor laradiacién, siendo | os casos de ambi ente con necesidad de agregado de nitrégeno
masfrecuentes, sl queremos apuntalar rendimientosdealta produccion degirasol.
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CUADRO 6 Fertilizacion con urea en VS y produccion de grano de girasol

Nitrogeno edafico en la siembra y produccion de girasol
fertilizados con N, Entre Rios

Rendimiento (kg/ha)
N noz (PPM) Sin Con
Nitrégeno Nitrégeno
<7 1500 2100
7-11 1700 2500
11-16 1730 2200
>16 1740 1950

Mistrorigo et al. 1993

Si confésforo el andlisisde suelo podriallegar aser unamuy buenaherramientadiagnos-
tica, esté probado en la mayoria de los cultivos y en girasol se hizo y sigue dando esa
informacion, ¢con nitr égeno qué eslo que tenemos para diagnosticar ambientes de pro-
babilidad alta o sin probabilidad de respuesta a uso de ese nutriente? (Gr &fico 8).
Algunos estudiosrealizados en €l sudeste delaprovinciade Bs.As., en el oeste también,
muestran que, en funcién de los niveles de nitrdgeno del suelo, el cultivo responde con
concentraciones crecientes en su contenido de nitratos en los jugos de los peciolos. Es
decir ambientes mas favorables, mas ricos en nitrégeno, responden sobre un cultivo ge-
nerando una concentracion de nitratos mas alta; entonces, uno puede imaginarse que,
medir la cantidad de nitratos quetiene el cultivo puede ser una herramienta Util en un
cultivo que tenga la raiz que explora casi 2 m 0 mas, donde el muestreo de suelo es
complegjoy resultapréctico evaluar su estado nutricional instantaneo apartir del uso de
nitratos en peciolos.

GRAFICO 8 Diagnostico de necesidad nitrogenada.
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Esaherramientatambién ladiscutimos sobrela base deinformacion delaultimadécada,
tanto parael oestede Bs.As. como parael sudeste (Gr afico 9), muestraque puedellegar
e ser Util alahora de discriminar ambiente con mayor o con menor probabilidad de
respuesta; no dije que sealadnica, hay que explorar muchas més. Pero si que hay avances
y que nos estan ayudando a decir qué ambiente es mas frecuente o menos frecuente, en
contrarespuestal o interesante es que este estudio se hizo amitad deladécadadel "90y
el movimiento de cultivo de girasol hacia areas nuevas'y hacia ambientes méas arenosos
con menor capacidad de mineralizacion (en particular del oeste), nos esta dando concen-
traciones siempredeficitarias; por lo tanto o hay quefertilizar siempre, 0 esaherramienta
de diagnostico pierde sensibilidad en esas condiciones ambiental es nuevas de produc-
cion.

GRAFICO 9 Diagnéstico de necesidad nitrogenada
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El tercer elemento que seidentificd como un posible argumento de faltade respuesta, o
de reduccion de rendimientos méximos en a gunas regiones, es €l bor o. Este microele-
mento esta observado como un ambiente particular, con mucha informacién del oeste,
pero estd evaluado en gran parte de laregion girasolera Argentina.

En los primeros estudiosenlo que hacea boro, se identificaron como éreas potencial-
mente deficitarias al sur de Santa Fe, sur de Cordoba, noroeste de Bs.Asy €l estedeLa
Pampa(Figura2), no quieredecir quelazonablancano seapotencialmente deficitaria,
sino que no habiainformacion al respecto.

Si estamos observando que, en este mapa de ambientes potencial mente deficitariosenlo
gue hace aboro, hay unaalta concentracién de ambientesderespuestaen €l estedela
Pampay estede Bs.As. Y esmuy poco frecuente, por 10 que es decir no hay respuestaa
boro en ambientes de altamateriaorganicadel sudestey lainformacion enlo quehacea
Entre Riosy norte de Santa Fe no es muy consistente y es relativamente nueva.
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FIGURA 2 Areas potencialmente deficitarias en Boro en la Region Pampeana
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¢Quéestapasando en €l oeste?. El boro esun nutriente que trabajaen todos | os procesos
del cultivo (Cuadro 7), que interviene en la division celular, desde la elongacion de
formacion deraices, desarrollo de hojas, formacion defloresy formaci 6n de granos, por
lo tanto su deficiencia puede afectar a distintos 6rganos en distintas etapas. Es un nu-
triente practicamenteinmavil, enlaplantahace quelas deficiencias puedan ser localiza-
das, corregirse por condiciones favorables y quedan sintomas de hojas arrugadas pero
sin €l efecto rinde, o a revés, con hojas normales pero con sintomas muy fuertes en
floracion.

CUADRO 7

Requerimientos totales: 0.26 kg/tn de grano

Division celular (anormal desarrollo y expansion de
cotiledones y raices, deformacion de hojas, mal llenado de
granos, rotura de tallos y caida de capitulos).

Disponibilidad de B del suelo segin temperatura y humedad
Posible carencia en suelos arenosos y con baja MO

Correcciones con fertilizacion foliar

Riesgo de toxicidad: B disponible > 2 ppm (5 kg/ha)

Los estudios, que se desarrollaron en el oeste de Bs. As. (estamos trabajando esatema
ticadesde el afio “93-"94), muestran que en afios de condiciones de humedad limitante
(condicionesde sequia) larespuestadd cultivo aumentaa agregado del boro. Porquesu
provision se produce a partir de la materia organica, la misma esta concentrada en los
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primeros centimetros del suelo y un estrés de sequia va a limitar la “produccién”. La
mineralizacién de esa materia organica 'y aprovisionamiento de boro. Entonces, si las
condiciones de sequia se revierten, el agregado de boro junto con mejoras en los rendi-
mientos, van aestar explicando un mejor desarrollo del cultivo (Grafico 10). Estos son
los resultados de las campafias “95-"96 y “97 y en la Ultima campafia con una respuesta
cercanaal 9% en promedio de cinco sitios experimental es, siempreen aplicaciones folia-
res, con €l cultivo en desarroll o paraapuntar afortalecer lanutricién con boro en etapas
dedivision celular criticas. Enlo que hace arendimiento, unavez que el cultivotieneel
stand de plantas deseado, un manejo de la nutricion deseada; el andlisis de suelo como
tal, podriallegar aser til, porque hay bastante heterogeneidad en lo que son los métodos
de fraccion en e laboratorio (no hay consistencia en 1o que son estos métodos y los
resultados por tratarse de un microelemento son microcantidades sujetas a grandes ran-
gos de error).

GRAFICO 10 Fertilizacion foliar con B.
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Hay tendenciaen considerar que algunas mej oras en laofertade boro estarian explicando
lano respuesta 0 lamayor respuesta a agregado de este elemento, en una campafia en
particular o en campafias por separado, pero todavia estamos lejos de llegar a un diag-
néstico firme en lo que hace adeficiencias de boro (Gr &fico 11).

GRAFICO 11 Niveles de B en el suelo y respuesta del cultivo.
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En €l taller discutimos los nutrientes por separado, e identificamos donde pueden estar
losdeficitarios: fésforo méshaciael sudestey Entre Rios, algunos problemas frecuentes
en el oestey LaPampa; nitrégeno casi de norte asur y este aoestey boro todo lo que
es la parte de La Pampa y oeste de Bs.As. Tratemos de discutir cdmo ponemos todos
esos elementos en el contexto de desar rollo del cultivo, se observé quelas aplicaciones
de fésforo (por su inmovilidad) se estén recomendando en el momento de siembra del
cultivo, localizadas, evitando el contacto directo con la semilla, en algunos casos en
mezclacon nitr égeno. Lagran discusion essi esenitr dgeno esladosistotal o unadosis
gue se complemente en etapas vegetativas; estamos estudiando cudl esel momento ép-
timo y unavez que tenemos este paquete es decir € nimero de plantas logradas con
una buena nutricién con fosforo y con nitrégeno, recién empezamos a hablar de micro-
elementos como el boro (Figura 3).

FIGURA 3 Modelo de fertilizacion de Girasol.
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No se observo en ningunade | as regiones (como pasaen al caso de soja o maiz) respues-
tasal uso de azufre u otros elementos, si se observé un efecto importante en lo que hace
al ambiente dedesarrollo delasraices en etapasiniciales, como uno delos determinantes
de la capacidad de exploracion del cultivo, acceso al aguay aotros elementos.

Como conclusiones del taller, también se propuso no soélo ver 1o que habiamos hecho o
qué se estaba haciendo, sino pretender limitar algunas acciones que hacen a mejoramien-
to deladisponibilidad de informacion (hay muchainformacion disponible a veces des-
perdigada). Existeun Cuadernillo ASAGIR sobreFertilizacion y Nutricion del culti-
VO que resume alguno de estos aspectos y permite trabajar en lo que hace arecomenda-
ciones de mangjo de lanutricién del cultivo, no en forma aislada sino integrada con €l
manejo del cultivo, pensando en las areas nuevas de produccion.
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Perspectivas

L as grandes acciones que se vienen y por eso es importante mostrarsel os, ya que hasta
ahoraestuve contando o que se hizo y estas no son conclusiones, sino que son méasbien
puntos de partida paraacciones futurasy que son supuestos Utiles en latomade decision,
pero no son supuestos acabados:

1. Cuantificar laincidenciadelosfactoreslimitantesdel rendimientoenlasareaspro-
ductivas.

Antes de atacar un nutriente o antes de corregir una accion, tengo que saber que esa
deficienciahace al rendimiento. Por |o tanto los nuevos ambientes de produccion, sur de
San Luisy sur de Cordoba requieren una dedicacion mayor aidentificar factores reales
gue hacen al éxito o a fracaso del cultivo.

2. Intensificar estudios de diagndstico, recomendacion y manejo defertilizacion con fos-
foroy con nitr6geno. En particular en la cero labranza.

Vimos que son nutrientes similares en € desarrollo del cultivo, con informacion muy
desperdigada que requiere de esfuerzos (Red de Fertilizar y ASAGIR) para generar
informacién coman que nos ayude en la toma de decisiones a nivel de diagnostico. Y
pensando en €l fortal ecimiento de estos aspectos, la cero labranza en el caso de girsaol,
cuenta con muy poca informacion respecto delanutricién.

3. Priorizar estudiosintegrales de manej o de cultivo, aspirando aaumentar y estabilizar
susrendimientos.

No poner la nutricion como un factor gjeno a manejo del cultivo, fechas de siembra,
hibridos, ambientes productivos sino integrandola, con un objetivo claro: aumentar los
rendimientos del cultivo, sabemos que es posible aumentarlos pero también tenemos
quelograr estabilizarlos.

4. Fomentar y facilitar intercambios entre grupos deinvestigacion y desarrollo para
agilizar lageneracién de informaci 6n en nuevas éreas productivas.

Demodo quelosinvestigadores que estan trabajando en esas areas tengan que formarse
y otros que ya hemos “deformado con €l tiempo” tenemos que apuntalar esas nuevas
formaciones, llevando e conocimiento, lasexperienciasdeloserrores paraganar tiempo
en un cultivo que nos pide a gritos que en el manejo de nutricion searapido, eficiente e
integrado y no postergado con otras practicas de manejo, sobre todo en éreas de ato
riesgo, donde el cultivo de girasol necesita ser profundizado en sus conocimientos.

Participantes del Taller: M. Barraco (INTA Villegas), A. Bono (INTA Anguil), P. Calvifio, G.
Duartey J. Gonzalez Montaner (AACREA), H.Echeverria(INTA Balcarce), F.Garcia(INPOFOS),
F. Gutierrez-Boem (FAUBA), H. Mirasson (UNLPam), C. Quintero (UNER), A. Quiroga (INTA
Anguil), J. J. Sequeira (Monsanto), M. Sosa (INTA Reconquista), O.Valentinuz (INTA Parana) y
C.Vidal (INTA Reconquista).
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Conclusién sobre los
Ensayos en
Siembra Directa

MODULO

DISERTANTE | Dr. Jorge Gonzéalez Montaner*

stos ensayos fueron realizados bajo € proyecto de Girasoles ECD, integrado por
un grupo de compafias|lideresdel sector, asociadas aproductoresreferentesde ata
tecnologia, ubicados en las distintas zonas agroecol 6gicas de Pampa Humeda para
el cultivo de girasol. Estos productores en sus campos realizan la experimentacién y
evaluacién de estos ensayos en “ centros de excelencia’ con un grupo de trabajo integra-
do por técnicosy consultores de primeralinea.
El objetivo eslograr un desarrollo de la Siembra Directa del cultivo de girasol, para
aumentar laproductividad y hacer sustentable este cultivo en Argentina.

Laideadehoy esdiscutir apartir de los resultados experimental es que se obtuvieron en
este grupo interdisciplinario, las expectativas que podemostener con respecto al manejo
del cultivo de girasol y la obtencién de elementos que |o hagan més competitivo, en
particular con lasoja.

Interrogantes planteados

3 COmo aumentar los rendimientos potenciales.
3 Discutir qué sucede con la Siembra Directa.
3 Cudlesson las problematicas que se plantean en Siembra Directa.

* |ngeniero Agronomo,(UBA). Doctorado en Ciencias Agronémicas en la Universidad Paris Guifion de
Francia.

Coordinador de Agricultura en zona Mar y Serrasy Coordinador de Cosecha Finas AACREA.

Asesor y consultor de numerosas empresas tanto de productores, como empresas del sector semillas,
fertilizantes y de laboratorios. Profesor invitado de la Catedra de Oleaginosas y Cereales de la UBA.
Director de cursos de Postgrado de Agricultura de FUNDACREA. Ha publicado numerosos trabajos
sobre fertilizacion y diagnéstico en €l cultivo de trigo, maizy girasol en siembra directa.

Premios: Arado de Plata ACREA 2000, Bayer Proteccion de Cultivo 2001. Convocado en julio de 2003
por el INRA como experto en agronomia para participar de la comisién externa evaluadora.

Contacto: jhmontaner @arnet.com.ar
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algunas de sus limitantes,

estructuradel cultivo,

lapresencia de moluscosy su impacto,

los efectos de la compactacion,

algunos aspectos rel ativos amalezas

gueocurrio con € mildew el afio pasado (gener6 enorme preocupaci on en particular
en los lotes con problemas de encharcamiento, sobre todo en el sudeste: ante ataques
muy gravesde mildew, lareaccion no fueatiempo ni acorde detodo €l sector girasolero,
porque era ago que de alguna manera se podia prevenir y eso peg6 particularmente en
los productores de Siembra Directa que estan haciendo un esfuerzo importante para
mantener el cultivo)

WWWwwww

Si analizamosel cultivo degirasol através de unared de ensayos, en el sudestedeBs. As.
(Cuadro 1) podemos observar que los rindes maximos estan alrededor de [0s 5.000 kg
en sojatenemos rendimientos de 7.000 kg y en maiz estamos alrededor delos 13.500 kg.
Los rendimientos promedio son bastante similares en girasol y soja, pero los rendi-
mientos obtenidos (tomando lainformacién de los grupos CREA), estamos en un 55%
del rendimiento de los ensayos, y en el caso de soja estamos en un 75% y en particular
estaeslazonasudeste, dondelasojatodaviano estadel todo afincada, pero observamos
yaincluso en esta zona, un “gap” (brecha) importante entre rendimientos potencialesy
rendimientos obtenidos.

CUADRO 1
RINDE ENSAYO MAX 5039 7280 13500
RINDE ENSAYO 3860 3722 8894
PROMEDIO
(BW Mi BA)
Ri LOTES MAXIMO 3450 4326 11424
10 Lotes 6 SD 10 SD 6 SD
Ri CREA MAXIMO 2371 2855 8607

Ri PROMEDIO CREA 2145 (55%) 2825 (75%) 7627 (85%)

Si analizamos nuevamente para esa region la evolucion de rendimientos (Grafico 1),
observamos que hay un aumento interesante hastalos afios " 92-"93, pero apartir de esos
afios hay un cierto plafonamiento del rendimiento degirasol (debido a estancamiento
delasuperficie cultivada), aunque se ve contactado con un cierto aumento en el por cen-
taje de grasa en los Ultimos afios del orden del 0,2 al 0,3 puntos de grasa por afio. Sin
embargo esto preocupay sobre todo en consonancia con |osimportantes aumentos que
tiene un cultivo como la sojaen potenciales.
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GRAFICO 1 Evolucion de rendimiento y superficie en MyS.
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Como comentario adicional con respecto alo que ha pasado, en € oeste tuvimos una
caida muy importante en los rindes de girasol a mediados de los "90, araiz de los afios
muy hiimedosy apartir deladisminucion delasuperficiedegirasol. Enlos Gltimos afios
se ha recongtituido de alguna manera el rendimiento, pero de todas maneras no hemos
superado esabarrera, estoy hablando de superficiesde &reas CREA, no hemos superado
esa barrera que anda arededor de los 25 quintales de promedio.

Cuando miramos la evolucion de la Siembra Directa (Gr afico 2), vemos que en Mar y
Sierras (que es una zona que ha adoptado el resto de los cultivos de siembra directa)
solamente hay algunos CREA donde hahabido unaevolucion ena girasol (afavor dela
SiembraDirecta), muchos delos grupos mantienen unabajasuperficie, inferior al 40%,
asociadaaunaserie delimitantes quelos productoresjuzgan importantesen €l cultivo de
SiembraDirecta.

GRAFICO 2

Girasol: evolucion de la SDirecta en MyS
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De alguna manera con este doble objetivo de mejorar los potenciales del cultivo y de
mejorar losfactores que hacian que el cultivo no llegue atener unamenor variabilidad en
susresultados, junto aun grupo de empresas de | as cual es parti cipaban M onsanto, BASF,
Bayer, Rizobacter y Baumer, este equipo de gente donde participaban por €l oeste los
Ings. Agrs. Trasmontey Duarte, nosotros por laparte del sudeste, Alfredo Languepor la
zonade Otamendi, Pablo Calvino por lazonade Tandil y Martin Diaz Zorita, acordamos
un nimero bésico de problematicas atratar sobre el cultivo (algunosdelostemasfueron
tratados de manera experimental, pero la mayoria de ellos fueron tratados de manera
demostrativa).

L os centros que se ubicaron fueron en los siguientes establecimientos. Estancia El 23
(HuincaRenanco), LaGulenita(Gral. Pico), EstanciaAve Maria(Tandil), LaLaura(Tres
Arroyos) y El Tridngulo (Miramar).

L as teméticas tratadas fueron: el tratamiento de semillas, el control de moluscos, laes
tructura del cultivo, donde se observd ladistanciaentre hileras, ladensidad de siembra,
y la participacion delos hibridos en esainteraccion, laremocién profunday lafertiliza-
cion con fosforoy nitrégeno y el control de malezas con latecnol ogia que mencionaba-
mosen el Médulol.

En el Cuadro 2, vemos unasintesisde cadauno delossitios con lacantidad de variacio-
nes que se realizaron en cadauno de ellos, creo que |0 masimportante de resaltar es que
en general €l nivel defdsforo delos sitios era en todos el evado, con excepcion de Tres
Arroyos, mientras que los niveles de nitr égeno de | os siti os estaban entre 30 y 50 kg de
nitrégeno por hectarea.

CUADRO 2

Localidad ?0/?:) P @pm) pH N (kg/ha) Ensayo Hibrido Siembra FDA Urea (cm) (semillas/ha)

H.Renancs 103 318 66 32 Malems ORI 161102 60 0 70 60000

(C rdoba) Moluscos DK3900LPS 16.11.02 60 0 70 60000
Estructura  Varios 251002 60 0  52-70 406080000
FertiizacoN DK 4050 2324.10.02 0-60 090-165 70 60000
Curasemilas DK4050 25.10.02 60 0 70 80000

GralPico 178 185 60 52 Malemas CKINOCE 4511020 60 0 52 60000
(La Pampa) Moluscos DK3900LPS 1511.02 60 0 52 60000
Estructura  Varios  9.10.02 60 0 52 70 406080000
Fertilzacion DK 4050  16.10.02 0-60 0-90140 52 60000

Curasemillas DK 4050  8.10.02 60 0 52 60000
T.Arroyos 295 79 -— 43  Moluscos DK3920 24.10.02 60 100 70 64000
(Bs As) Estructura Varios 29.10.02 60 100 70 44-64-84000
Fertilizacion DK 3920 24.10.02 0-60  0-100 70 64000
Curasemillas DK'3900  17.10.02 60 100 70 64000
Miramar 595 18,6 59 42 Malezas DK3900 30.10.02 60 100 70 70000
(Bs As) Moluscos DK 3900 LPS 30.10.02 60 100 70

70000
Estructura Varios 29.10.02 60 100 70 40-60-70000
Fertilizacion DK 3900  29.10.02 0-60 0-50-100 52 70 70000

N presiembra py 3900 9.10.02 060 0-50-100 52 70 70000

(18.10.02)
Curasemillas DK 3900 30.10.02 60 100 70 70000
Tandil - - - - Malezas DK 3900 CL 17.10.2002 60 0 70 60000

(Bs As)

Si observamos la implantacion y € tratamiento de semilla (Grafico 3), vemos dos
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gjemplos de la zona de Tres Arroyos, donde se intentaron implantar 40-70 y 80.000
plantas, sin embargo los logros fueron menores. En el 70% hubo problemas de excesos
hidricos que afectaron seriamente laimplantacion. Mientrasque en el resto delaszonas,
en particular en General Pico, hubo un buen acuerdo entre las plantasimplantadasy las
plantas|ogradas. En los sitios de HuincaRenancé y Miramar hubo un aumento del 14 %
del stand a partir de los tratamientos L PS: Gaucho + Mesurol y “Poncho” que es un

insecticidaen desarrollo de Bayer. En general no hubo diferencias entre [os mismos.

GRAFICO 3

Implantacion. Trat. de semillas
Excesos Hcos 71%.

Tres Arroyos

Stand de plantas en H.Renanco y Miramar +14%.
Tratamientos LPS, Gaucho +Mesurol, Poncho (sin dif.signif.)
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Una preocupacién importante que tenemos los girasoleros, sobre todo con el adveni-
miento de |as siembras cada vez mas precoces, es laimportanciade lacalidad de semi-
[la. En el ensayo quemuestrael Grafico 3, en Tres Arroyos, se pudo poner en evidencia,
los nivel es de stand que se obtuvieron en funcién del vigor del test defrié delassemillas
sembradas. A medida que €l test de frio daba valores superiores de 77-83 (uno de los
casos did 93), se puede observar larespuesta en el stand de plantas. La semillaesLPS
con todo el tratamiento, y se observa ademas laventajadel impacto de laaplicacion del
insecticida, en particular cuando los test de vigor fueron bajos.

El tema de importancia del test de vigor para todos los girasoleros que trabajan con
niveles de cobertura importantes y en fecha de siembra temprana, es de trascendencia
fundamental paralaimplantacion del cultivo.

Si comparamos también diferentes tipos de aplicaciones de molusquicidas en todas las
localidades: Tres Arroyos, Miramar, Huinca Renancéy General Pico solamente se detec-
taron presencia de babosasy bichos bolita en lalocalidad de Tres Arroyos (Cuadro 3).
Se pudo observar unatendenciaafavor delasaplicacionesde Clartex, en particular enla
linea, respecto a incorporado, apesar que la presenciade babosas no eramuy importan-
te las respuestas fueron interesantes. Con esto quizés valga la pena sefidar, que hay
mucha gente de las zonas costeras que ha abandonado el cultivo de girasol en Siembra
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Directa, araiz de los problemas de moluscos. Cuando la presencia de babosas es muy
elevadalos costos de control setornan muy importantes paraasegurarnosel stand desea-
do.

CUADRO 3

Densidad de plantas establecidas/ ha

Control sin tratar 27500 53100 54100 46500

Voleo (Clartex) 39500 68200 === ===

Banda en superficie
(Clartex 2.5kg/ha) 46000

Incorporado
(Clartex 2.5kg/ha) 37000

Voleo ClartexBB 8kg 45500 62800 54500 46800

Babosas y bb X - - -
Sin efecto bb en PA.

Esuntemaparaseguir trabajando, |os resultados recientes de al gunos experimentos nos
muestran las ventgjas de las aplicaciones en la linea concentrada. Este es un aspecto
importante que debemos de seguir desarrollando y recordar que para que € cultivo se
implanten bien, no sdlo hay que resolver el problemaviael producto (debe ser aplicado
inmediatamente en laemergencia o antes de la emergencia para que lababosano €lija),
sino que ademas debemos trabajar con las técnicas que hacen una buenaimplantacién.
Entonces, €l vigor de semillas esfundamental, y todo lo que permita separar rastrojoy
calentar lalinea, para que la planta nazca més rapidamente, nosvaadar algunaventgja
importante respecto a ataque de moluscos.

Con respecto aladistancia entre hileras, se compar6 52 cm contra 70 cm (Cuadro 4).
En términos generales, en lazona oeste, tanto en General Pico como en Huinca Renanco,
hubo unatendenciaafavor de distanciamientos mas estrechos, mientras que en lazona
de Miramar esta tendenciafue opuesta o no hubo préacticamente diferencias.

CUADRO 4
Produccion de aquenios (kg/ha)

Distancia entre Gral Pico  Huinca Renancé  Miramar
hileras
52 cm 3023 a 2982 a 3160 b
70 cm 2743 b 2645 b 3312 a

En la RPA, no se detectaron interacciones significativas entre las variables evaluadas (dist. entre hileras,
densidad de siembra y genotipo), detectandose efectos significativos sobre los rendimientos de los
cultivos asociados a los 3 factores de variacion.

Analizando los resultados del Grafico 5y susinteracciones con los hibridos, vamosa
ver que en términos generales tenemos: bajas, medias y altas densidades en diferentes
materiales, paralas localidades de Gral. Pico, Huinca Renancé y Miramar. Se observa
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quelasrespuestas fueron masimportantes en general con hibridosde ciclosmascortos
y en densidades mas bajas. Con lo cua daria la impresién que esto reporta lo que
venimos observando en el conjunto de los experimentos, donde las respuestas a 52cm
son mas consistentes cuando el factor intercepcidn es mas limitante. Un aspecto adicio-
nal aconsiderar en ensayosrealizadosen a afio 2001, encontramos que en algunas situa-
ciones hay menosvuel co en los planteos a52 cm paraigual es densidades, dado que habia
un didmetro de raices méas homogéneo.

GRAFICO 5

Gral.Pico Huinca Renancé
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Conrespectoaladensidad (Gréafico 6), setrabaj 6 sobretresdensidades40-60y 80.000
pl/ ha. Lo cierto esqueloslogrosfueron variables, pero en términos generaleslas densi-
dades medias y altas fueron las que tuvieron los mejores resultados. En algunos sitios
obtuvimos cerca de 45.000 plantas/ ha, pero en otros tuvimos realidades éptimas més
cercanas a las 55.000 plantas/ ha. Podemos decir que hay una tendencia en Siembra
Directa a que densidades mas elevadas que las tradicionales (40.000 plantas/ ha), nos
aseguren unamejor intercepcion de laradiacion, no obstante eso, entramos en situacio-

nes de mayor riesgo de vuel co.

Busqué dentro de nuestros experimentos situaciones donde podamos mostrar que con
altas densidades también puede haber aumento derendimiento (Gréfico 7). Este es
un caso del &reade Hilario Ascasubi, es unasiembrarel ativamente tardia, donde encon-
tramos queincluso hay aumento de rendimiento del orden de 8 plantas/ m?. Sin embargo,
podemos encontrar en algunos experimentos que densi dades més el evadas permiten au-
mentos significativos en € rinde en interaccién con determinados materiales, esto esta
asociado a que los aumentos de densidades se encuentran cuando tenemos intercepcio-
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nesinferioresal 85% delaradiacion. Si esasintercepciones las obtenemos con densida-
des menores, no se observan en general efectos tan importantes.

GRAFICO 6
Produccion de aquenios (kg/ ha)
Dens.Sbra. Todos M-TA GPHR GP HR M TA
Baja 2931a 3213 2656b 2766a 2546a 3122a 3242a
Media 3137b 3334 2931a 2977b 2886b 3295a 3251a
Alta 3186 b 3483 2957a 2905ab 3009b 3290a 3532b
m Tres Arroyos A Gral.Pico A Huinca Renanco
) m/' . Lo
]
£
Densidad de plantas/ha
GRAFICO 7

Densidad y rendimiento. Pereyra;G.Montaner;Hall; Di Napoli

Ascasubi 2002
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El otro problema que muchas veces ocurre es que cuando levantamos densidades (en
este caso este es otro experimento de Tres Arroyos del afio 2001) a 80.000 plantas,
aumentamos la sensibilidad al vuelco. Un aspecto interesante en 1o que hace a tema
“vuelco”, eslacalidad de cadauno de los materiales en lo que hace a su relacién parte
aéreal rdicular.

En e Cuadro 5, se muestran los diferentes niveles de vuelco desde 1.4% con 40.000
plantas, 5.9% con 60.000 hasta 17 % con 80.000 plantas, con materiales que vuelcan un
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20-30% o materialescomo V DH 485, MH 1544 0 D3920 con muy bajosnivelesdevuel co.
Entonces, para poder operar en esas densidades superiores hay que buscar materiales
guetengan unabajasensibilidad a esta probleméticaque en girasol esmuy determinante.

CUADRO 5
VDH485 0] 0 3.5
MH1544 0 0 6,5
D3920 0 2 6,5
MG4 0] 0 16
CF13 0 0 17
D 3900 2,5 3,5 17
D 3915 8 2,5 17
P20 2,5 13,5 33,5
MG2 14,5 14 24,5
Zenith 25,5 23,5 30,5
1,45 % 5,9 % 17,4%

En términos general es en los ensayos se encontrd que de los material es probados (todos
materiales de Monsanto), |as mejores adecuaciones fueron parael sudesteel D3920y el
D3915y paralazona oeste se adaptaron mejor el 4040y el 4050. (Cuadro 6)

CUADRO 6

Produccion de aquenios (kg/ha)

Hibrido M-TA GP-HR GP HR M TA
DK3900 3243 ab == — == 3215b 3286 b
DK3915 3477 a == == == 3488 ab ==
DK3920 3581 a 2763 b 3042 a 2484 c 3313 ab 378 5a
DK4040 — 3180 a 3181 a 3178 a == ===
DK4050 = 3018 ab 3141a 2893 ab = =

M1441 3051 b 2432 c 2167 b 2698 bc 2629 ¢ 3166 b
M1442 3366 ab == — == 3534 a 3131 b
Centros de Excelencia (2002- 03)

Uno de los aspectos importantes tiene que ver entonces con la capacidad del cultivo
para explorar €l suelo y vemos muy frecuentemente en Siembra Directa este tipo de
sistemaradicular completamente afectado. Eso ocurre generalmente en losverdeosy en
los suelos compactados, donde esa densificacion superficial vaaafectar al cultivoenla
medida que haya condiciones de sequia posterior (quedan las paredes muy secas, se
vuelven précticamente un vidrio y €l sistemaradicular copiaperfectamente la situacion
de fractura del suelo). Ese sistemaradicular si |o miramos en corte, presenta todas las
raices en un solo plano; esto determinaunaabsorcion limitada, por ende un crecimiento
deintercepcion limitado y por supuesto si hay condicionesdevientoy lluviahaciad final
del cultivo, nos encontramos con unatasa de “ vuelco” importante.

Experimentos llevados adel ante por Gonzélez Bellano hace unos afios, mostraron que a
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medida que teniamos plantas que tuvieran una altura 10 veces mayor que el sistema
radicular, la propension a vuelco era mucho mayor. Una alternativa serialevantar las
densidades paramejorar laintersepcion del canopeo, en ambientes con riesgos de com-
pactacion no aparece como una herramienta favorable, porque a medida que aumenta-
mos densidades paramejorar laintercepcion aumentamos losriesgosde “ vuelco”.

Las alternativas que nos quedan para resolver estos problemas de compactacion tan im-
portantes en | as areas girasol eras son:

3 limitar la compactacion via antecesores que no la provoquen.

3 situaciones de pastoreo menos agresivas.

3 remover lacompactacion delalinea

3 accionar en €l dreade genéticabuscando material es que tengan un sistemaradicul ar
mas poderoso y eventualmente materiales que tengan una relacion entre el desarrollo
aéreo y €l radicular afavor del sistemaradicular (hemos visto que hay materiales que
presentan esa caracteristica) y permitiria una mejor estabilidad en los resultados en
SiembraDirecta.

Enlo que haceafertilizacion: € nitr geno fuelavariable masimportante, préacticamente
en todos los sitios hubo una respuesta positiva. Aunque las diferencias siguen siendo
exiguas, de todas maneras aparecen como significativas; en particular la respuesta fue
mas significativa en zonas arenosas paralaregion del oestey fue mas bajaen laregién
sur.

Enlo que hacead fésforo casi no hubo respuesta, solamente en un sitio en Tres Arroyos,
yaquetodoslossitiostenian nivelesdefésforo arribadelas 17 ppm. Un aspectointere-
sante que surgi6 fue en el centro de Miramar, se observé unatendenciaaquelafertiliza-
cion nitrogenadainter siembra presentara 400 kg de respuesta, mientras que lafertiliza-
cionen el cultivofuealgoinferior, did laimpresién que en los cultivos aplicados con un
mes antes, € nitrégeno mostraban un comportamiento favorable. Esto puede tener va
rios origenes, uno de ellos es que las condiciones hidricas en |as primeras etapas fueron
importantes, el nitrégeno pudo haberse movido hacia zonas del perfil en mas profundi-
dad y por ende mejorar la captacion luego del cultivo.

Estolo hemosvisto en algunos ensayos donde hace tres, cuarto afios|o que haciamosera
agregar nitrégeno y luego 200 mm de agua (o0 al revés) y observabamos que en funcién
decomo quedabael nitrégeno en e perfil, cuanto masabajo logrdbamos que e nitrégeno
quede en € perfil, mejor erala captacién del girasol. Darialaimpresion y esta es una
linea que estamos empezando adesarrollar, que aplicaciones mas tempranas, incluso en
d cultivo anterior, si esun verdeo por ejemplo, podian llegar atener algo méas de respues-
ta de la que encontramos en respuestas normales.

El Ing. Diaz Zoritales mostré los resultados de respuesta a nitrégeno, si tomamos los
datosdelared que se hizo aca, por supuesto que estan combinadas en zonas muy distin-
tas, pero detodas maneras encontramos que el 95% del rendimiento maximo se daalrede-
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dor delos 60 kg cosamuy parecidaalas referencias que tenemos del sudestey bastante
similar alas que tenemosen el oeste, en general esapartir de esagamade 60 kg dondeel
nitrégeno empiezaaser menoslimitante.

Consideraciones Finales

Fertilizacion (N, P, localizacion):

3 Aumentosgeneralizadospor el agregado de N, tanto en presiembra (Miramar) como
en el cultivo. Maximosrendimientosrelativoscon N disponible (suelo + fert.) de aproxi-
madamente 85 kg/ha.

3 Noseobservaron efectos consistentes por €l tratamiento de fertilizacion profunda.
Solamente efectos positivos en un ambiente del SEB.

3  Sdlo en un sitio con bajo nivel de P extractable (Tres Arroyos) se observaron
aumentos en rendimiento por fertilizacion con este el emento.

3 Los efectos de los tratamientos de fertilizacion sobre la concentracion de materia
grasa fueron de escasa magnitud y de menor proporcion que los producidos sobre la
produccion de aquenios.

Estructura del cultivo (densidad de siembra, distancia entre hilerasy genotipos):

3 Mejorasenrendimientosal reducir distanciaentre hilerasde siembrade 70 a52 cm.
3 Mayoresrendimientos con siembras de al menos 60.000 semillas/ ha.

3 El vuelcofueen promedio inferior al 3%y no se detectaron tendencias consi stentes
en cuanto adensidad de plantas ni distanciamiento entre hileras.

Control de malezas (uso de Har ness+Flusol y Clear sol):

3 Enpromedio paralos sitios con respuesta significativaa control de malezas, no se
detectaron diferencias en rendimiento entre el uso de Harness + Flusol o Clearsol.

Tratamientos de semillas (L PS, gauchoy otros):

3 Enpromedio paratodoslos sitios, no se detectaron efectos significativos sobrelos
rendimientos para | os tratamientos eval uados, mostrando interacciones entre sitios. No
obstante, la aplicacién delos curasemillas mejoré los rendimientos entre un 7 y un 14%.
3 EnTresArroyos, €l uso de Gaucho permitié aumentar el stand de plantas logradas
y los rendimientos en aguenios, independientemente del PGinicial delassemillas.

Control de moluscos (Aplicacionesde Clartex)

3 Enlossitios del sudeste bonaerense se detectaron importantes aumentos en la
poblacidn de plantas establ ecidas, independientemente del método de aplicacién y dosis
de Clartex empleada.

3 Enlaregion delapampaarenosano se observaron cambios relevantes en respuesta
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a este tratamiento sin detectarse presencia de babosas en |os sitios experimental es.

Conclusiones y perspectivas

3 Ajustar € mango deitinerarios técnicos para acercar nos a los potenciales en
nuevaszonasgirasoler as.

El cambio de escenario que estamos presenciando en lo que hace alaregién de San Luis
y Cérdoba. L os conocimientoslostenemos, lo que vamos atener que hacer es gjustarlos
paraestas nuevas regiones. Todo este paquete que conocemos en general parael conjun-
to de zonas ya mencionadas como es el oestey €l sudeste.

« Laeleccion de hibrido por su potencial y sanidad,

« lafechade siembra (del orden de la primera quincenade octubre),

« laimportanciadevigor delasemilla,

« el aguadisponible,

« los niveles de fasforo y de nitrégeno,

« ladisponibilidad de boro,

« el estado estructural y laremocién enlalinea,

« el nivel de napa,

« losriesgos de exceso hidrico (hemos visto que € girasol presenta unaenorme sen-

sibilidad alas condiciones hidricas de excesos temporarios, lacondicion de siembra

por supuesto, es evitar esos excesos hidricos en e momento de implantacion),

« el manejo deinsectosy moluscos,

« las densidades de 40 a 50.000 plantas tipicas

« el distanciamiento segun el nivel de cobertura esperado.

No descartariavolver a tema, quizés abandonado en las zonas girasolerasy seguro que si
vamos a zonas huevas vamos atener que pensar en lacolaboracion delos polinizadores.

3 Elevar d potencial

Y para elevar el potencial vamos que tener que seguir profundizando el aspecto entre
material es, estructurade cultivosincluso deincorporar reguladores de crecimiento para
tratar de fortalecer relacion parte aérea/ parte radicular, para que en atas densidades
podamos limitar os riesgos de vuel co. Estamos hablando del orden de las 60.000 plan-
tas’ha, lanutricidn paraesos canopeosy precisar |os niveles de nitrégeno, fésforo, boro
y probablemente azufre.

En el aspecto sanitario, parece que es un temaque estén abordando muy bien loslabora
toriosde semillas, pero probablemente seainteresante en estos nivel es al tos de pobl aci6n
y de competencia, estudiar si laproteccion adicional no serianecesaria.

Finalmente vuelvo ainsistir con el tema de | os polinizadores, para asegurarnos frente a
cualquier irregularidad del ambiente, radiacién, etc., €l buen funcionamiento del cugjede
flores.
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