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MODERADOR ' Ing. Ana Maria Suarez, Bolsa de Cereales

Uso de
Girasol
en Rumiantes

DISERTANTE Ing. Gerardo A. Gagliostro*

| uso del girasol en rumiantes puede permitirnos aumentar ladensidad energética

de laracién, ya que contiene entre un 40 y 45% de materia grasa, con un cierto

aporte de proteina (seguramente |os proximos disertantes abordarén ese tema) y
también defibra
Este aspecto de aumentar ladensidad energéticadelaracion, |o hemos explorado con la
colaboracién delaDra. MarthaMelgarejo, en un convenio con Molinos Rio delaPlata,
estudiando el efecto de un subproducto del girasol enlanutricion delavacalechera, con
un impacto interesante en los parametros zootécnicos que evaluamos. Por otra parte, €l
girasol nos puede permitir aumentar lacalidad y estéticadel producto (carneoleche), en
virtud de su riqueza en &cidos linoléicos, un 66% en promedio de los acidos grasos en
girasol son C18-2, losquenospermitediferenciar paravalorizar € productoy esaesla
base sobre la que voy areferirme en esta exposicion.

En general, nos preguntamos ¢por quédiferenciar paravalorizar?

Lasgrasas producidas por animales rumiantes (el rumen es una cuba hidrobiogenadora
muy intensa), son grasas saturadas, esto es |o que sucede con la grasa butirosa. En el
Gréfico 1 se observa la composicion ideal en écidos grasos y la grasa butirosa del
Sistema de Produccién Argentino y seindicala composicion real u observada en nues-
tro sistema de produccion. Lo que se destaca es una gran contribucion de lo que [lama-

* Ingeniero Agrénomo. Master en Produccion Animal (UNMdP). Doctorado en Fisiologia Ani-
mal (Universidad de Clermont, Francia).

Profesor de Postgrado de la Céatedra de Nutricion Animal (Unidad Integrada INTA Balcarce-
UNMGAdP). Profesor invitado del Curso Internacional de Produccion Lechera INTA Rafaela (Santa
Fe) y de la Maestria en Ciencias \eterinarias Universidad de Santa Fe.

Contacto: ggagliostro@bal carce.inta.gov.ar
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mos &cidos grasos saturados'y unamenor contribucién delo que seriael ideal en acidos
grasos monoinsaturados y en écidos grasos poliinsaturados, que son 16gicamente mas
benéficos en nutricion humana; € girasol nos puede ayudar aincrementar lacontribucion
de &cidos grasos poliinsaturados, entre ellos los conocidos como omega 3y omega 6 y
también los &cidos linolei cos conjugados.

GRAFICO 1
éPorqué diferenciar para valorizar?
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Entonces ¢es posible modificar la composicion de lagrasa butirosa, en este caso anivel
detambo, mediante laalimentacién delavaca? ;Qué elementosde diferenciacion pode-
mos incorporarle a fin de generar una leche y derivados |acteos diferentes y qué nos
puede aportar € girasol? son un poco los temas que voy a desarrollar a continuacion.
Que se puede modificar lacomposicion en acidos grasos de lagrasa butirosa, esun hecho
gue hemos demaostrado (por cierto, no hemos sido los primeros en hacerlo, hace yamas
de 13 afios). En este modelo experimental (Cuadro 1), suministrando alavacalechera
aceite de colza como suplementacion conseguimos reducir la contribucién de aquellos
acidos més nefastos para nutricion humana; entre ellos, €l miristico y €l palmitico e
incrementar significativamenterespecto alas*vacascontrol”, lapresenciade C18-2, C18-
3y C18-1, esdecir de &cidos grasos poliinsaturados. Esto o hemos hecho en condiciones
de alimentacién no pastoril y en condiciones de alimentacién pastoril, suplementando
con salesinsaturadas de &cidos grasos conseguimos duplicar practicamente lapresencia
en grasabutirosade C18-2 eincrementar lade C18-3 y C18-1 significativamente respecto
al testigo, disminuyendo lacontribuci6n de aquell os &ci dos grasos menos benéficos para
lasalud humana.

Como elementos de diferenciacion, me voy a referir brevemente a los acidos grasos
linoleicos conjugados (Cuadro 2), son un conjunto de moléculas con dobles ligaduras,
gue surgen de reacciones de transi somerizacion como consecuencia de la biohidrogena-
cion ruminal del acido C18-2 omega 6 y C18-3 omega 3, se encuentran en bajas con-
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centracionesen lascarnesy enlosléacteos, pero presentan importantes propiedadestera-
péuticasamuy bagjasdosis, entre ellas se destacalaprevenciény el tratamiento del cancer
y de enfermedades cardiovascul ares.

CUADRO 1

CUADRO 2

Dietas a base de silaje de pasturas

1 kg/d de aceite colza En pastoreo primaveral de alfalfa
C4:0
cEa —— Control AGCa
Cc8:0 Colza C6:0 2,12 1,57 *
C10:0 o + c8:0 1,19 0,73 *
Ci2 C10:0 2,14 1,19 *
c14:0 e c12:0 2,38 1,38 *
C16:0 T : N
C161§ v C14:0 8,17 5,27
c18:0 C16:0 24,56 20,82 *
c18:1 i c18:1 29,62 33,54 *
c18:2 *% C18:2 5,36 10,56 *
C18:3 ) ** . C18:3 3,31 4,35 *
v e 240 &0 AU Gagliostro y otros 2003
(%)

+, ** 1 P<0.10, P<0.01 Gagliostro 1990

Elementos de diferenciacion : Los CLA

CLA = conjunto de moléculas de AGPI con dobles = que surgen de
reacciones de trans-isomerizacion como consecuencia de la
biohidrogenacién ruminal del C18:2 n-6 y del C18:3 n-3.

Se encuentran en bajas concentraciones en las carnes (2,9-4,3 mg/g
de lipidos totales) y derivados lacteos (5,5 mg/g) pero presentan
importantes propiedades terapéuticas a muy bajas dosis.

Prevencion y tratamiento de cancer (senos, prostata, piel) y de
enfermedades cardiovasculares.

L os efectos benéficos de los acidos linol eicos conjugados sobre la salud son:

Banticancerigenos,

Bantiaterogénicos

Badlteran laparticion de nutrientes, esdecir contribuyen adisminuir laobesidad
Santidiabéticos

3modulan larespuestainmunol égica del organismo

3megoran mineralizacién 6sea
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Lalechey lacarne derumiantesrepresentalaprincipal fuente de &cido linoleico conjuga-
do, inhiben &l crecimiento de células humanas cancerigenasy anulan €l desarrollo tumo-
ral en diversos érganos, en modelos animales experimentales. Yo digo que las vacas
lecheras poseen la habilidad de extraer compuestos anticancerigenos de las pasturas y
transferirlosalaleche, paracarne cabria el mismo razonamiento.

M anipul aciones precisas deladieta, permitirian aumentar en un 300% los tenores basa-
lesde CLA enleche, en eso podria ayudarnos €l girasol. Nuestro postulado general es
que: “conaociendo |os mecanismos de biosintesis 0 generacion de écidos linoleicos con-
jugados, podemos disefiar estrategias de alimentacion para bovinos para carney leche
gue nos permitan aumentar las concentraciones de CLA en lechey en carne”.

Este es un poco €l origen del postulado delos CLA (Cuadro 3) en términos muy resu-
midos, € girasol nos aportariael &cido linoleico, el ecosistemaruminal 1o tranformaria
en CLA en forma directa, su tranferencia a los tegjidos se considera minima, pero €l
ecosistema ruminal a partir de ese CLA, genera un &cido vaccénico que luego si es
tranferido activamente a los tejidos; y una enzima que se llama la delta 9 desaturasa
mamaria, o también tejido adiposo que transformaese &cido vaccénico generado anivel
de rumeny que podria ser aportado por una suplementacion con girasol, mediante este
metabolito que seriael acido linoleico conjugado. Hay una alta capacidad de laenzima
denominada delta 9 desaturasa-mamaria, eso quiere decir que cuanto mastrans 11 C18-1
Ilegue a la glandula mamaria, mayor va a ser la presencia del cis 9 trans 11,CLA (el
compuesto anticancerigeno), en €l producto animal generado. Untercio del trans C18-1
es capturado por laglandulamamariadesaturado y transformado en CLA. Lo interesante
es que laenzimafue también detectada o € gen de éstafue también detectado en huma-
nos, quieredecir que si unamadre consumiese el precursor, tedricamente podriaproducir
parasu lactante leche enriquecidaen CLA.

CUADRO 3

Origen de los CLA

[ Rumen | Tejidos
Linoleico Linoleico
cis 9 cis12 cis 9 cis 12
CLA Min. CLA
(cis 9 trans 11) (cis 9 trans 11)
i Delta 9 desaturasa
Ac. Vaccénico Max. Ac. Vaccénico
(trans 11 C18:1) (trans 11 C18:1)
Estearico Estearico Oleico
(C18:0) (C18:0) (C18:1)

Griinari y Bauman, no publicado
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Este esun g emplo americano de trasformacién de manteca (Cuadr 0 4), como atravésde
lasuplementacidn con 9369 de aceite de girasol que equivaldrian a2,4 kg de semilla/dia,
ellos consiguieron incrementar en un 768% la concentracion de CLA en manteca(noya
en leche cruda), respecto a las vacas control que no recibieron suplementacion con
aceitedegirasol.

CUADRO 4

Acido graso Control Aceite de girasol
g/100 g de AG
C10:0 3,15 1,45
C12:0 3,61 1,69
C14:0 11,44 7,37
C16:0 30,93 17,84

CLA (todos) 0,53

0.936kg/d de aceite/ 0,42/ 92% MS = 2,4 kg /dia de girasol \
O

Bauman y otros, 2000

Nosotros, en condiciones pastoriles (Gréafico 2), en este caso sobre verdeos de avena,
hemos conseguido incrementar en un 58% los valores de CLA en leche, con respecto a
las vacas control que no recibian ninguna suplementacion con precursores de CLA,
conseguimos disminuir aquellos &cidos grasos, como dije antes, que son considerados
como menos benéficos paralasalud humana. En pasturas con base afalfa, se mantuvie-
ron las diferencias significativas cuando aplicamos el estimulo de suplementar con pre-
cursores de CLA, pero las respuestas fueron un poquito mas moderadas.

Dentro delosfactoresnutricional es que afectan €l tenor de CLA enleche, esta el sustrato
lipido, s analizan €l tipo de aceite, |a probabilidad de aumentar los CLA del producto
animal, seacarne o leche, vaaser mayor con aceitesricosen C18-2 como esel aceitede
girasol.

Como comentariosfinales, laalimentacion esunaviaefectivaparamodificar laconcen-
tracion en écidos grasos de laleche y podriamos agregar de la carne (Cuadro 5). Para
una alta concentracion de CLA en leche debemos pensar en maxima participacion de
pasturas, en nuestros sistemas de produccion es 1o méas 16gico y una suplementacion
estratégicade lavaca, porque como vimos, laalimentacion pastoril esun factor necesa-
rio pero no suficiente. Podemos incrementar la concentracion de CLA haciendo un co-
rrecto manejo nutricional del animal en cuestion, €l girasol, en este caso con un 66%
promedio de C18-2 constituye a nuestro criterio un interesente alimento, aportando sus-
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trato anivel ruminal, paralaformacién de CLA o desu precursor trans11 C18-1.

GRAFICO 2
Incrementando los CLA en verdeos de avena
2
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CUADRO 5

Contenido de CLA segun condiciones de alimentacion

Valores bajos Valores medios Valores altos
(0,2-0,8%) (0,8-1,6%) (> 1,6%)
Silaje de maiz pasturas aceite de colza
silajede pasturas/henos dietas de baja fibra aceite de soja
grasas saturadas alimentacion restringida aceite de girasol
poroto de soja aceite de mani aceite de lino
soja protegida aceite de colza AG-Ca de aceites
buffers aceite de soja aceites de pescado
aceite de lino
AG-Cade colza
ionoforos

Chilliard etal, 2000

Yo digo quelaglandulamamaria, o €l tejido adiposo, en €l caso de un animal paracarne,
haran el resto del trabajo, es decir através de laactividad de ladelta9 isomerasa, cons-
truir unamolécula de CLA apartir de un trans C18-1, por € momento es cierto que no
existe un nicho de marketing para carnes o productos |acteos enriquecidos en CLA y
mucho menos en Argentina; pero en el mediano plazoy alaluz de estetipo deresultados
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gue estamos exponiendo, méas los que ya estan expuestos en bibliografia, nosotros pen-
samos que el impacto de los CLA y otros compuestos omega 3 en la percepcion de los
consumidores, se incrementard y entonces habra una mejor colocacién de alimentos
naturales diferenciados, lo cual deberia ser de gran interés paralaindustriay parala
tecnol ogiade alimentos. L os nutricionistas debemos explorar laamplitud delos cambios
gue podemosinducir en los acidos grasos del producto, esaesnuestrafunciény lasleyes
de respuesta de concentracién de los acidos grasos afactores dietarios; esdecir, si nece-
sitamos 500 g, 600 g, 6 1 kg de aceite para provocar unamejora, esaes nuestrafuncion.

L os especialistas en tecnologia de alimentos deberian trabgjar en la estabilidad de la
persistencia de estos acidos grasos o de otros benéficos, derivados de lacteos y de
carnes, y las consecuencias de los cambios que los nutricionistas podemos inducir,
sobre otros aspectos de calidad del producto, como pueden ser caracteristicas de manu-
factura, estabilidad oscilativa, calidad organol éptica, etc.

En definitiva, nosinteresaaumentar |a presenciade &cidos grasos benéficos en el produc-
to crudo, paralo cual el girasol, puede ser una herramienta idénea de suplementacion,
pero también nos interesa que ese factor de diferenciacion persistaen el producto final
gue el consumidor vaautilizar, por ejemplo: manteca, queso, leches pasteurizadas, etc.
Esto nosllevaapensar en un desarrollo integrado de investigacion bésicay aplicada.
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La Energia en
la Nutriciéon
Animal

DISERTANTE Dr. Juan Grigera Naon*

stamos hablando del uso de oleaginosas en nutricion animal, tema bésico: suple-
mentacion proteica, pero esta vez vamos a concentrarnos sobre el aspecto de
energia, que es el tema novedoso para uso de oleaginosas.

Recientemente setocd el temaCLA, en cuanto alasventgjasdel &cido linoleico cojuga-
do, solamente queda aclarar que las carnes provenientes de sistemas pastoriles, tal cual
lo hacemos figurar en el cuadernillo, son ricasy muy ricas en CLA, respecto a carnes
provenientes de sitemas intensivos de produccion, con un fuerte contenido de granos.
Pero sabemos también, que algun tipo de suplementaci 6n estratégicaesimportanteen la
nutricion de vacunos paracarne, paraacortar |os periodos de pastoreo; si e damos grano
empeoramos su calidad desde el punto de vista de CLA, pero acortamos €l proceso,
entonces se deben buscar nuevas altenativas ademas de mejorar los sistemas usuales
extensivos. Es asi que las alternativas pueden ser: otras estrategias de alimentacion,
hemos probado con cortas suplementaciones con grano de maiz, en las que hemos
tenido por lo menosiguales cantidades de CL A que animal es en pastoreo, pero son muy
cortos pastoreos con cortas suplementaciones, no mas alla de 0.8 con 0,8% del peso
vivo, durante unos 50 6 60 dias.

¢QuEé otra alternativa se nos ha presentado? El uso de semillas de oleaginosas. Es asi
gue tenemos este estudio proveniente de EE.UU. donde se estan desarrollando feedlot
puros con un alto porcentaje de grano, feedlot con un bajo porcentaje de poroto de soja,
seglin ellos 13%, o con un alto porcentaje 25-26%. Si le asignamos en este momento €
precio del poroto de soja, podriallegar adarle poroto de sojaalos animales, por lo cua

*|ngeniero Agrénomo (FAUBA) con especializacion en Produccion Agropecuaria. Maestria y
Doctorado en la Universidad de Reedin, Gran Bretafia.

Profesor Asociado Catedra de Bovinos de Carne (UBA). Director de Proyectos de Sistemas de
Produccién Ambientalmente Sustentables. Director del Departamento de Produccién Animal en
la FAUBA.

Contacto: grigera@mail.agro.uba.ar
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tenemos quetenerlo en el amacén por si elgunavez estil. Laelevacion del contenido
de CLA hasidoimportantesi ustedes observan detenidamente el Cuadr o 1, aproximada-
mente un 10% entre el feedlot sin sojay € feedlot con soja, Ilamalaatencion en esto, la
famosarelacion omega-6 omega 3 que para carnes, € ideal debia ser envaor igua o
inferior a4, valor que hemos comprobado por sobremanera en los ensayos que hemos
hecho nosotros. Nuestras carnes estan por debajo de esos valores, entonces tampoco se
debe correr el riesgo que por mejorar un aspecto nutritivo de la calidad de carne parael
consumidor, estemos desmejorando o0 empeorando otro.

CUADRO 1

% de grano 0 13 26
de soja

CLA 6,6 6,9 7,7
n-6/n-3 7,6 7,3 6,8

Madron y col., 2002

También en este punto, €l relevamiento de Carnes Argentinas que hemos hecho de distin-
tosnivelesy distintos sistemas de alimentacion, demuestra que nuestras carnes estan en
un contenido de CLA de alrededor de 10 mg/g, frentea EE.UU. que estaen 5mg/g.

Esto es un poco lo que mencionaba recién, que es una importante ventaja competitiva
quedeberiaser usadapor € I nstituto de Promocién de Car nes, esotro argumento masa
la produccion pastoril y sus ventajas, pero este es un Congreso de Girasol. El girasol,
sabemoslaimportanciaquetiene paralaeconomianacional como cultivoy tambiéntiene
un lugar importante en la perspectiva de uso en nutricion para vacunos de carne y en
esto es algo que nosotros también estamos interesados. No solamente en el uso de
semilla degirasol, sino posiblemente encaremos algiin ensayo con aceitedegirasol. Es
asi que en este trabajo, se tiene en cuenta que es un sistema intensivo de produccion,
entonces tendriamos que ver cud es e impacto de todas estas estrategias en nuestros
sistemas extensivos 0 con una suplementacién minima; lacantidad de CLA entretestigo
y aquellos que incluyen en la racion un 6% de aceite de girasol, préacticamente se esta
cuadriplicando €l valor .

Llegamos alas conclusiones generales, que van a ser repetitivas, pero por repetitivas no
quiero decir que sean menos ciertas, en el sentido de que se puede modificar la calidad
(como sellamaahora) nutraséuticadela car ne, mediantelanutriciony laalimentacion
animal que en este mundo preocupado por el uso de aditivos, etc., representaunaforma
natural 16gicade hacerlo, pero la evaluacion debe ser global.

Por ejemplo, en este trabajo de un centro muy reputado, no hay mayor profundizacion a
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cerca de otras relaciones, como pueden ser el contenido de colesterol, o las relaciones
omega 6-omega 3; cualquier evaluacion debe ser completa e incluso agregarle otros
aspectos, todo lo que hace ala calidad organoléptica de la carne.
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el Uso
del Girasol en
Monogastricos

DISERTANTE Ing. Jorge Oscar Azcona*

esvoy amencionar algunas alternativasreferidasacomo incrementar el valor nutri-

cional del girasol en dietas para aves.

Un alimento balanceado esta compuesto fundamentalmente por cerealesy oleagi-
nosas, donde tendriamos incluido al girasol como semilla en proporciones bastante va
riables, (si bien el girasol no estan frecuente su uso) y harinas de sojay de girasol. Estas
dietas deben acompafiar la evolucién que se da como consecuencia del mejoramiento
genético de las aves, ya seade postura o de carne (Cuadro 1).

Exigen cadavez mas cantidad y calidad de nutrientes, y asu vez otro aspecto queimporta
es e relacionado con el medio ambiente, por eso vivimos pensando no siempre en el
animal, en su“performance”, sino en reducir lacontaminacion, apuntar aaquellos mate-
riales que sean lo més digestible posible.

CUADRO 1

COMPOSICION DE LOS ALIMENTOS

CEREALES HARINAS OLEAGINOSAS

Maiz Soja Soja

Sorgo Girasol Girasol

Trigo (5 - 30%) (10-30 %)
(50-70 %)

En relacion al valor nutriciona y al proceso que trata de remover la mayor cantidad
posible de cascaraparareducir lafibra (que esunafraccién no utilizableen el caso delos

*|ngeniero Agrénomo (Universidad de Rosario). Realizd estudios superiores en la Universidad de
Rein, Francia.

Técnico de la Seccion Agricultura, Jefe de la Seccion Aves y Responsable de Convenios de
vinculacion tecnolégica y proyectos de INTA Pergamino.

Contacto: jazcona@pergamino.inta.gov.ar

185

MODULOS ESPECIALES



ASAG I R | 2° Congreso Argentino de Girasol

no rumiantes), vamos a hacer mencién a una serie de resultados sobre trabajos que se
hicieron con la empresa Oleaginosa Moreno Hnos. en su oportunidad.

Luego lesmostraré, paraaquellosqueno o conocen, laformaen que seeval llao se mide,
cuan digestible eslaenergiao cuan digestible eslaproteinade un ingrediente cual quiera.
Usamos gallos adultos, es una especie de balance, en donde se mide lo ingerido, una
cantidad precisa suministrada con un sistemade embudo y eso previo ayuno del animal.
Luego se recolecta durante 48 hs la excreta. Una vez secada, podemos pasar por €l
colorimetro o por el polarizador de aminoéacidos. Ladiferenciadelo que entray lo que
sale, esaquello que el animal hapodido utilizar, y en base a esto vemos el resultado que
hemaos obtenido con semillas de girasol tanto entera como descascarada. (Cuadro 2)

CUADRO 2

SEMILLA DE GIRASOL

Entera S/Cascara
Aceite (%) 46,5 53,9
Proteina (%) 15,2 17,5
Fibra (%) 29,5 18,9

E.M.V. (cal/ kg) 5270 (77) 5860 (84)

A partir de una serie de evaluaciones que se hicieron tomando diferentes regiones pro-
ductorasdegirasol, Gral. Villegas, Gral. Picoy Necochea, entre otras. Se hizo un mues-
treo, sedetermind el perfil proximal, laenergiametabolizabley también el contenido de
aminoécidos. En cuanto al aspecto regiones, no se observaron diferencias entre las
mismas, esdecir que el &reagirasol eraestariagenerando material muy homogéneo, desde
€ punto de vistanutricional .

En € caso de las semillas cuando se le introduce el proceso de remocién de la cascara,
evidentemente selogrd introducir nutrientes de masinterés, como el aceite, proteinasy
fibra; en el caso delaenergia, vemos que también aumentalaproporcién de energiabruta
que el avepudo utilizar.

Cuando se remueve la cascara, este valor aumenta, dado que hemos sacado un ingre-
diente que erapoco digeribley se han concentrado los otros, como €l aceitey laproteina,
que si lo son.

En las harinas, tenemos como denominador al girasol comun, que tradicional mente hace
laindustria, y al descascarado, unaremocion parcial delacascaracon bagjafibra(Cuadro
3). En esto hay un limite de compromiso entre cuénta cascararemuevo y rendimiento de
aceite, en cada caso decide la empresa en donde cortar. Pero como pasamos de un
promedi o de 20% defibraaun 13% con este proceso de descascarado, como consecuen-
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ciadeesaremocion defibra, laproteinasubey el aceite remanente no difiere entre ambos
tipos de pellets (ponemos la soja como unareferencia, donde evidentemente por natura-
leza, se hace de mucho menosfibray consecuentemente mas proteina).

CUADRO 3
HARINAS DE GIRASOL
Comun Baja Fibra Soja
Aceite (%) 2,7 2,4 2,4
Proteina (%) 33,3 38,6 41,7
Fibra (%) 20,2 13,4 5,3

Tenemos €l aspecto de energia donde vemos que la energia brutaes muy similar, cuanto
de esa energia bruta se puede utilizar, esta en funcion de si tiene mas o menos fibra
(Cuadro 4). Vemos que se concentralaenergiaen el caso del girasol bajafibra, selogra
casi un4 % de mejoraen lautilizacion delaenergiabruta; detodas maneras estamos por
debajo de la soja, esto siempre esté atado al mayor contenido de fibra del pellet del
girasol.

CUADRO 4
HARINAS DE GIRASOL
Comin Baja Fibra Soja
E. Bruta (Cal/g) 4187 4167 4151
E.M.V (Cal/g) 2119 2296 2709
E.MV./EB. (%) 51 55 65

Enrelacién a temaaminoacidos, vemos | os de mayor interés desde el punto devistade
lasaves: azufradosy lisina(Cuadro5). En el caso de azufradosesel contenido total (los
coeficientes de digestibilidad) a medida que remuevo fibras, sube la proteinay conse-
cuentemente suben los azufrados, que superanincluso al caso delasoja. Enel casodela
lisina sucede lo opuesto: |a soja es més rica naturalmente en lisina que €l girasol, no
obstante como consecuenciadel descascarado, selograincrementar lacantidad delisina
total . Nos encontramos con una particul aridad, donde el coeficiente de uso deesalisina
es algo menor que en el caso delas sojay esto estaria un poco dictado por el proceso de
extraccion de aceite. Puede haber algun deterioro de lisina por efecto de temperaturas.
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CUADRO 5
HARINAS DE_ GIRASOL
Comun Baja Fibra Soja
Met + Cis (%) 1,32 1,55 1,18
(86,6) (89,7) (87,7)
Lisina (%) 1,21 1,42 2,60
(68,8) (68,3) (88,8)

Pasamos de estarapidarevision, de cudl seriael valor de estaharina, aunavalidacion de
esainformacion através de pruebas con animales: pavos, pollosy ponedoras.

Tenemos las condiciones experimental es que utilizamos para hacer 1os diferentes estu-
diosy vamos a ver un g emplo de una férmula que cabe para las distintas situaciones
(Cuadro®).

Quiero destacar que cuando uno sustituye soja por harina de girasol de bagja fibra, se
observaunamayor proporcion o mayor participacion de este tipo de harinacon lanece-
sidad de recurrir a aceite para compensar las deficiencias de energiay alalisina. La
principal diferenciaparalograr dietas nutritivas con estas dos fuentes, o estas dos mate-
rias primas, esrecurrir a aceite; la otra opcion puede ser usar el poroto de sojaintegral,
gue también es posible y més frecuente en nuestro tipo de dieta.

CUADRO 6

PAVOS: Preiniciador

Soja Girasol BF
H. Soja (%) 33,1
H. Girasol BF (%) 36,3
Aceite (%) 1,0 3,23
Lisina (%) --- 0,44

Tenemos los resultados con pausa de 16 semanas, que es cuando completan el ciclo
(Gréficol), el pesovivofuede 8,200 kg, 8,300 kg, no hubo diferenciaentre sojay girasol
y lo mismo con laconversion alimenticia, no hubo ninguna particul aridad en contra del
girasol, sinotodo o contrario, unaexcelente materiaprimay setraduce através de estos
resultados.
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GRAFICO 1

PAVOS 16 semanas
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Peso Conversion
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Lo mismo vemos con pollos parrilleros (Grafico 2), donde vemos que e peso y las
conversiones son similares, |o mismo que vimos con pavos se da con pollos, con otra
especie de un ciclo mucho mas corto.

GRAFICO 2
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Peso Conversion
B Soja ' Girasol BF

En ponedorastenemos con un periodo de 112 dias, casi 4 meses (Gr &fico 3), unapostura
similar expresada en porcentaje y unamasade huevos también similar.

Vemos un detalle que puede ser interesante, que es el contenido de humedad en heces
(Gréfico 4). El girasol provoca una excreta mas liquida, en el caso concreto de esta
pruebateniamos hasta 30-32% de girasol bajafibra. Vimoslo contrario que con respecto
alasoja, esas eran un poco més himedas.
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GRAFICO 3
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Otro punto que siempre es muy comentado es el temade huevos sucios (Grafico 4), a
usar dietas con harina de girasol, apareceria mayor proporcion de huevos sucios. En
realidad lo que vemos es que la cantidad de huevos sucios eralamismadeun 3% en el
caso de sojay 3% en el caso de girasol, pero o que predominaba en el girasol son las
manchas oscuras, que son masfécilesdever asimplevistay eso puede dar laimpresién
de que hay mas huevos sucios (cuando en realidad es un tema visual), pero el total de
huevos sucios es el mismo.

GRAFICO 4

PONEDORAS 112 dias
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El efecto proceso en distintas lineas de accidn, a través del uso de enzimas o de la
genética. (Figural)

Con € temaenzimastambién selogran efectos de mejora, cuando digo enzimasmerefiero
a enzimas exdgenas, que no son propias del animal, sino que a través del proceso de
fermentacion de bacterias 0 de hongos se obtienen enzimas que atacan alas fracciones
celulosas u otrotipo de hidratos de carbono que aportan nutrientesy permiten mejorar la
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degistibildad delos nutrientes, minimizando |acontaminacion.

Por el lado delagenética, un g empl o también interesante sobrelas variedades de girasol
alto oleicoy relacionado con o que veiamos anteriormente sobre lasrelaciones omega 3-
omega 6. Esto podria ser unafuente parareemplazar soja por girasol ato oleico, yasea
semillao aceite, parapoder mejorar esarelaciony llegar asi aunacifradeseabledecuatro.

FIGURA 1

PROCESOS - ENZIMAS - GENETICA

Aumento
Energia
Aminoacidos
GIRASOL Acidos grasos

Reduccion
FAN

Estas serian las tres formas que tienden amejorar las concentraciones de nutrientesy a
reducir los factores antinutricionales, que es |o deseable dentro de la dieta.
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DISERTANTE

Usos
de Harina de
Alta y Baja Fibra

Ing. Francisco Santini*

ueria presentarles una serie de trabajos que nosotros hicimos durante muchos afios

asociados a Oleaginosa Moreno Hnos., vamos a hablar sobre usos de harinade alta

y bajafibra, ureavs. harinade girasol en feed lot y en suplementacion en condicio-
nes de pastoreo, con silaje de maiz, niveles proteicos en feed lot, harina de girasol vs.
harinade colza; después unabrevereferenciaal uso de cascarade girasol, sustitucion de
heno por cascarade girasol como un producto de bajacalidad paravacasde criay lo que
estamos haciendo en laactualidad esuso de semillasde girasol paraintentar modificar la
composiciéndelacarne(Cuadro 1).

CUADRO 1

TRABAJOS REALIZADOS CON SUBPRODUCTOS
Y SEMILLA DE GIRASOL

Uso de Harinas

 Alta y Baja Fibra

e Urea vs. Harina de Girasol en Feedlot

e Urea vs. Harina de Girasol, Suplementacion con silaje de maiz
* Niveles proteicos en Feedlot

* Harina de Girasol vs. Colsa

Uso de Céascara de Girasol

 Sustitucion de Heno por Céascara de Girasol

Uso de Semilla

» Efecto de niveles de consumo de semilla de girasol en la
concentracion de los distintos acidos grasos (saturados- no
saturados; W6: W3 y CLA).

* |ngeniero Agrénomo (UNMdP). Maestria y Doctorado en la Universidad de Wisconsin, EE.UU.
Profesor de la Catedra de Produccion Lechera en la Facultad de Ciencias Agrarias y Profesor de
la Escuela de Posgrado de la Unidad Integrada Balcarce. Profesor Titular de Alimentacion en la
Facultad de \eterinaria de Tandil y en Producciéon Lechera en la Facultad Ciencias Agrarias de
Balcarce. Profesor Invitado en la Universidad de Oklahoma, EE.UU.

Contacto: fsantini @bal carce.inta.gov.ar
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Nosotros también trabajamos con harinas de altay baja fibra para ver el impacto que
tenian las mismas sobre la produccién animal en condiciones defeed lot: trabajamos con
terneros de destete de 190 kg durante dos periodos (dividiendo de 1 a42 diasy de 43 a83
dias) con dietas que son isoenergéticas e isoproteicas y paralograr esa caracteristica,
tengo quetrabgjar entoncescon el silaje de maiz como dietabase, laharinadegirasol y en
el caso deadltafibra, tuvimos que afiadirle granos de maiz. Paralograr lamismaconcentra:
cion energéticaquelaotradieta, yaqueladigestibilidad delaharinabajafibra, esmayor
casi 8 puntos que lade atafibra; cuando miramos entonces la de bajafibray compara
mos, préacticamentelos consumosfueron exactamenteigualesentreunadietay laotra. La
ganancia de peso no difirid, s miramos la baja fibra con respecto ala altafibra, en el
periodo 1 arededor de un 1 kg paralos dos y arededor de 1,100 kg, 1,200 kg para €l
periodo 2. Si bien ladiferenciaen fibra, o laconcentracion proteica pudo ser de alguna
variacién en lanutricidn de monogastricos, en el caso de rumiantes que estan acostum-
brados y requieren fibra en su dieta normal para e buen funcionamiento ruminal, no
tuvimos ningunadiferencia, en cuanto alas ganacias diarias o en cuanto alaconversion.
Cuando uno miraladegradaci én proteica, entrando mas especificamente enlo que est&
bamos evaluando en cuanto a su fraccién soluble, fraccion degradable y la tasa de

digestién, tampoco encontramos diferencia.

L 6gicamente la proteina es lamisma, |o que tenemos es la diferenciaen la cantidad de
cascara que queda en cada una de las harinas, tanto sea de baja como de altay por lo
tanto, no tenemos ninguin tipo de diferencia en |os pardmetros de degradabilidad o solu-
bilidad y tasa de digestién proteica de las mismas.

Vamos aver algo también defeed lot en relacién alautilizacion de harinas de girasol en
contraposicion a uso de harinas de girasol con urea (Cuadro 2). El rumiante puede
utilizar nitrégeno no proteico en su dieta, puede convertir ese nitrégeno no proteico a
travésdelamicrofloraruminal en proteinabacterianay |6gicamente utilizar estaproteina
posteriormente.

En el Cuadr o 2 vemos un esayo trabajando con novillos coloradosy novillos negros de
terminacion durante un periodo de 42 dias, con una dieta a base de silgje de maiz, agre-
gandole harinadegirasol parallegar a 12% de proteinabrutao harinade girasol masurea
paralograr la misma concentracion proteica. Son animales en terminacién con 12% de
proteina, es factible de lograr sin ningun tipo de inconveniente.

CUADRO 2

Composicion de la dieta  Dieta 12% PB

% MS HG HG + U
Silaje de maiz 80,3 90,0
HG 19,7 8,9
Urea 0,0 1,1

Animales: novillos AA Colorados de 460 kg y AA Negros de 313 kg
Duracién del ciclo: 42 dias
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Estamostrabajando no solamente comparando dietas, sino también comparando biotipo
chico que es el caso de los negros o €l biotipo mas grande, que son los colorados
(Gréfico 1), que aproximadamentetiene 80 kg de peso de diferenciaen suterminaciony
esto es “efecto dieta’ . Siempre que nosotros incorporamos ureaen la dieta, tenemos un
efecto negativo en cuanto a la ganancia en peso, no es mucho pero, en € caso de los
negros estamos en 50 g de diferenciaen gananciadiariay en los colorados alrededor de
l0s 220 g de diferenciaen gananciadiaria, por incorporar ese 1% de ureasustituyendo la
harinadegirasol.

Cuando miramos|os consumos, siempre vemos que | os animal es que consumieron urea,
consumen més cantidad de materia seca que | os animal es que consumen proteinaverda-
deray cuando asociamos, €l consumoy laganaciadiaria, tienen mejor conversion, esun
valor mas bajo (laconversion es kg de alimento consumido/gananciadiaria).

En aguellos animal es que consumieron harinade girasol o proteinaverdaderaen relacion
alos que consumen también urea en su dieta.

Tenemos trabajos hechos con una serie de animales. Estos son en terminacién, pero
tambi én tenemos en animal en crecimiento y siempretenemosel mismo tipo de respuesta
en animal es que consumen urea, reemplazando algo de la proteina verdadera, tenemos
menor gananciadiaria de peso y menor de conversion.

GRAFICO 1

Terminacion de novillos con silaje de maiz

ADPV, consumo y conversion de novillos suplementados
con y sin urea de terminacion

ADPV, kg/d
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ADPV consumo  conversién

Por supuesto que traténdose de sistemas de produccion, 1o que nos interesa posterior-
mente es el costo de cada uno de los componentes integrantes de la dieta.

En un trabajo que hicimos utilizando harina de girasol o urea en condiciones de suple-
mentaci on acampo, esto esun cultivo de avenatrabajando con vaquillonas briténicas de
destete de aproximadamente 200 kg y tenemos| ostratamientos con testigo y sélo avena.
L os animales pastorean solo avena o sustituimos parte de la avena por silaje, alrededor
deun 40% deladietatotal con silgje més ureaparallevarlo aunaconcentracion proteica
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de un 14% al suplemento.

También tenemos 14% de proteinaen laavena o € otro tratamiento que en vez de susti-
tuir parte del suplemento proteico con urea o con harinade girasol, esavena + silgje de
maiz + harinadegirasol. Acatenemos11% deharinadegirasol parallevar € suplemento
desilgedemaizd 14%.

En e Cuadro 3 observamos|o siguiente: en cuanto al consumo tenemosalrededor de 10kg
de consumo, este es el testigo consumiendo avena solo alrededor de 8 kg, cuando estan
consumiendo con urea 4,6 de avenamés alrededor de 3,300 kg de suplemento y cuando
estdn consumiendo silgje de maiz més la harina de girasol tenemos un consumo de
alrededor de 8,5 kg en 5 kg deavenay 3,5 kg de suplemento de silaje de maiz mésharina
degirasol.

CUADRO 3

CONSUMO PROMEDIO DE AVENAY |
DEL SUPLEMENTO, ADPV Y CONVERSION

TESTIGO = UREA HG
CONSUMO
(kg/na/d)
avena 10.2 +73 4.68 +1.8 5.01 +2.2
suplemento = - 3.26 + 0.99 3.52 + 0.61
TOTAL 102+73 79 +18 85 +22
ADPV (kg/an/d)! 0.938ab  0.820 b 1.033a
Conversion
(ka/kg) 10.9 9.6 8.2

!letras diferentes en la misma fila representan diferencias significativas al 5%

Si ustedes miran las ganancias diarias practicamente son bastante semejantes, alrededor
de 900 g, 800 g y 1 kg, ya hubo mayor ganancia de peso cuando suplementamos con
girasol nuevamente alos animalesen pastoreo y cuando miramoslae€ficienciade compa
racion 10:1 con avenasolo alrededor de 10. Cuando e estamos dando el suplemento con
ureay 8,2 cuando le estamos dando € suplemento con harina de girasol, nuevamente
tenemos un efecto positivo del hecho de dar en € suplemento energético proteina de
origen vegetal, como es el caso de laharinade girasol.

En otro trabajo, no en condiciones de pastoreo sino en feed lot (Cuadro 4) ¢qué pasa
con niveles sucesivos de incremento de proteinaen ladieta? pasando de 12-15-18 % en
animales que tienen un alto potencial de crecimiento como son las vaguillonas Holando
Argentina, que trabgjamos con pesos iniciales de 140 kg, en un engorde de 140 dias
aproximadamentey dondelasdietasparalograr 12-15-18 % fueron 80% silo demaiz, 70%
y 57% silo demaiz y harinade girasol 20%-31% Yy 43%.
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CUADRO 4

RECRIA DE VAQUILLONAS HOLANDO ARGENTINO
A CORRAL CON DIETAS DE SILAJE DE MAIZ.
DIFERENTES NIVELES PROTEICOS.

Composicion de las dietas

SM HG
% de PB dieta % de la Materia Seca
12 80.1 19.9
15 68.6 31.4
18 57.1 42.9

Lo que queremos hacer es lo siguiente: a medida que incrementamos el porcentagje de
proteinaen |ladieta, aumentan los consumosen formamarcado (Gr afico 2), aproximada-
mente desde 2,9 % hasta casi 3,4 % del peso vivo y con ese aumento del consumo
también selogran aumentos en lagananciadiariade peso. Pero como no eslineal entodo
€ recorrido, tenemos una conversion menor que en el primer caso, 0 sea que incremen-
tando la concentracién proteica logramos mayores ganacias diarias de peso. Pero la
conversidn es menor en el que consume 18% que en laque consume 12 y 15%.

GRAFICO 2

CONSUMO Y GANANCIA DE PESO
QUILLONA ANDO AR I\ NO

Consumo de MS (%
del PV)
&
ADPV ( kg/d)

12 15 18
% de PB de la dieta

I Consumo MS —=— ADPV

Pasando a la utilizacion de céscara de girasol, esto es un problema para todos los que
procesan cascaradegirasol, esun elemento demuy bajacalidad (Grafico 3). Hicimosun
trabaj o donde sustituimos €l heno de agropiro que también es de bajacalidad (aproxima-
damente 7% de proteina, 40% de digestibilidad y el 70% de fibra detergente neutra) con
cascarade girasol que tiene menos proteinas 5%, que tiene menos digestibilidad alrede-
dor del 30% y que tiene algo mas de fibra detergente neutra 73%.

Estamos en un ensayo (Cuadro 5) en €l cual, en este caso, esto significa cascara de
girasol 0% o sea el 100% de lo que consumen es heno de agropiro 'y en €l Ultimo trata-
miento es 100% de harinade girasol.

El ultimo tratamiento no lo pudimos llevar a cabo porque los animal es perdian excesiva
cantidad de peso, si queremos sustituir e 100% del heno los animales no funcionan y
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pierden excesivo pesoy moririan en el camino; por lo tanto trabajamos con 0,25-50y 75%
de sustitucién del heno de baja calidad agropiro por cascarade girasol.

GRAFICO 3

CASCARA DE GIRASOL
ACION DE RUMIANTES

Las ganancias o pérdidas de peso o lavariacién de peso vivo son més o menos semejan-
tesen todos, alrededor de 400 g/dia. Lasvacasde criadurante el periodo previo al parto,
100 dias previos, pueden perder hastael 10% del peso vivo sin ningln inconveniente, o
sea pérdidas de 400-430g diarios. Es aceptable, hasta un 75% podemos manejarnos sin
ningun tipo de inconvenientes, sustituyendo o suplementando vacas en condiciones de
pastoreo debagjacalidad y esto eslo que bajé el peso vivo delosterneros. O sea, hay una
caida de los pesos de los terneros desde 30 kg hasta 25 kg.

Las vacas, se comportan mas 0 menos semejante en cuanto a la variacién de ganancia
diariao de pérdidas. Pero hay unacaidaen cuanto a peso delosterneros de mas o menos
5 kg, esto de cualquier manera es recuperable en el periodo de lacriadel ternero, o sea
durante lalactanciadel ternero.

CUADRO 5

PERDIDA DE PESO (KG/AN/DIA) PROMEDIO DEL
ENSAYO PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS
Y PESO AL NACER DE LOS TERNEROS (KG)

Tratamientos Variacion de Peso al nacer de
peso vivo los terneros
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Para terminar nosotros estamos trabajando en el uso de semillas para ver el efecto que
tiene sobre dietasdefeed | ot. Lasdietasde feed |ot modifican lasrel aciones de el ementos
0 de componentes quimicos de las carnes, modificando la concentracién de omega 6,
omega 3y también modificando paraabajo lacantidad de CLA.

El objetivo que tenemos nosotros es suministrar cantidades crecientes de semillas de
girasol paraver el impacto quetienen sobre el producto final carney estamostrabajando
en este momento con niveles de aceite en las dietas que van de 4 a8 % de origen girasol,
gue como ya se comento tiene aproximadamente entre un 60 y un 66% de sus &cidos
grasos como el 18-2 que podrian actuar como precursores de CLA.
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Harina de
Girasol como
Suplemento
Proteico

DISERTANTE Ing. Hugo Arelovich*

eagradezco aASAGIR por permitirme presentar estetrabajo sobre harinade girasol

como suplemento proteico, deberiamos agregar, de forrgje de baja calidad para

bovinos. Principalmente voy hacer mencion aalgunas de las caracteristicas de los
forrajes de baja calidad, se caracterizan precisamente por su bajo valor nutritivo y el
rango de composi ¢ion que muestran ese tipo de materiales fibrosos es en proteina bruta
2 a6% defibradetergente neutray fibra detergente &cida (como representante delafibra
muy alta) y un muy bajo nivel de digestibilidad que |os hace de bajo nivel nutritivo.

Unadelasrazones principales paralautilizacion de estetipo deforrgjesque es &cido, no
solamente a nivel nacional sino a nivel internacional, es el hecho que estos forrajes
pueden ser digeridos gracias ala particularidad en la fisiolagia digestiva del rumiante,
que permite lafermentacion delos componentesdelafibray el otro muy importante que
es su abundancia (Cuadro 1). Se haestimado que en el mundo hay alrededor de 30.000
millones de toneladas disponibles de diferentes material es fibrosos que solamente po-
drian tener utilizacion dentro de lo que eslaproduccion animal.

CUADRO 1

CARACTERISTICAS DE FBC

PB 2-6 %, FDN 75-80 %, FDA 40-60 %,
DIVMS 35-48%

Fisiologia digestiva del rumiante
Abundancia FBC

* |ngeniero Agronomo. Master of Science (UNS). Doctorado en Oklahoma.

Profesor Titular del Departamento de Agronomia (UNS), Miembro del Centro de Recursos
Naturales Renovables de la Zona Semiarida (CONICET UNS). Investigador independiente.
Contacto: hugoarel @criba.edu.ar
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Quiero mencionar algunos comentarios referidos fundamentalmente alo que es mi re-
gién, € areadeinfluenciadelaUniversidad del Sury quiero mostrarles como gemplo,
algunos de los principal es forrajes con los que nosotros contamos (son forrajes de baja
calidad); por gjemplo: pasto llorén diferido, con muy atadisponibilidad durantetodo el
afio, pero particularmente sedifiereal invierno, podriamos contar con 3a5 Tn deMS/ha.
Otro de los componentes ya ho tanto por su disponibilidad, que es bastante variable,
sino por lasuperficie que abarca son | os pastizal es natural es, la utilizacién directade este
tipo deforrgjes hace quelosanimal es que van apastorear en formadirecta, generalmente
vacas de cria, pierdan estado corporal sino se utiliza ningunatecnol ogia apropiada para
mejorar laeficienciade uso del material de base.

Entonces expresando el estado de condicion cor por al devacasde cria, en unaescalade
1 a9, veriamos aqui animales que estarian dentro de los niveles 3 y 4, mientras que
Nosotros necesitariamos que los animales estén entre 5 6 6 para mejorar su eficiencia

reproductiva.

Intentamos diversas formas de abordaj e de este problema, unadeellaseslautilizacion de
dcalisdiluidos y tratar losforrajes con estatécnica.

Esto es simplemente un gjemplo de un trabajo que hicimos con hidroxido de sodio,
(Cuadro 2), cuya novedad fue €l asperjado directo sobre la pastura o parcelas, con
solucionesdiluidas de hidréxido de sodio y medimos sin ningln tipo de suplementacion,
directamente ladigestibilidad y el consumo, utilizando ovinos; encontramos incremen-
tosenladigestibilidad y en el consumo de este tipo de forrajes.

CUADRO 2. DIGESTIBILIDAD IN VIVO Y CONSUMO DE MS DE PASTO LLORON TRATADO CON
OHNA (LABORDE ET AL., 1985)*.

0 6 10
Digestibilidad, % 38,9a 48,3b 52,6b
Consumo MS, g/d 392a 678c 586b

* Borregos Corriedale

Soluciones OHNa en P/V

Volumen aplicado (pulverizacion): 500 ml solucién/kg MS
Disponibilidad diferido 2.200 kg MS/ha

abc Difieren (p<0,05)

Laotraaproximacion estratar de motivar o de promover lamayor digestibilidad de estos
forrgjes a través de la suplementacion proteica, utilizando la siguiente hipétesis. “El
aporte de nitrégeno a rumen ayudaapromover el crecimiento de bacteriascelulaliticasy
éstas van en consecuencia a aumentar la degradacion de la fibra, la tasa de pasgje del

material fibroso, el consumoy finalmentelaproductividad animal”.
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Como la harina de girasol era el principal suplemento proeteico con e que podiamos
contar en el Sudoestedelaprovinciade Bs.As., latuvimos en cuenta, principalmente por
ladisponibilidad regional.

Laharinadegirasol, yamencionaron algo sobre lacomposicién (Cuadr o 3), en su conte-
nido ronda el 30% de proteina, € contenido de fibra es bastante estable dentro de los
productos, estos son andlisis desarrollados dentro del Departamento de Agronomia,
probablemente hoy |os porcentajes de proteina sean bastante menores (por mayor incor-
poracién de céscara dentro del pellet de la harina), por 1o menos dentro de lo que se
comercializaenlaregion.

Este alto contenido de fibras consecuentemente produce o genera, una baja densidad
energética dentro delaharinade girasol, por lo tanto es alto en proteina, pero seguimos
teniendo un bajo nivel de energia; estaesunadelas principalesfalencias: un bajo nivel

deenergia.

En cuanto aladegradabilidad ruminal delaproteina, esto nosinteresaparalosforrajesde
baja calidad, porgque su degradabilidad ruminal expresada en distintos estudios, puede
rondar valores del 70%, 0 sea que es altamente degradable y por o tanto promueve una
disponibilidad de nitrégeno que esta de acuerdo con la hip6tesis que nosotros nos
planteamos.

CUADRO 3

CARACTERISTICAS HARINA GIRASOL

Disponibilidad regional

PB 33 %, FDN 40 %, FDA 31 %
Fibra / Energia

Degradabilidad ruminal > 70 %

Con respecto aladegradabilidad ruminal unavez cumplidos|os requerimientos de nitré-
geno del rumen, esimportante que el resto del nitrégeno disponible pase como proteina
pasante, utilizadaanivel intestinal, paraun uso mas eficiente.

En este sentido se ha recurrido a diversos procedimientos, precisamente con harina de
girasol como tratamiento de formaldheido, quefue exitoso en disminuir ladegradabilidad
delaproteinaruminal.

Pero yo queria hacer hincapie, si bien esto no esta relacionado estrictamente con la
harinade girasol, si 10 esté con la aparicion de nitrégeno anivel ruminal.

Queria resaltar algunos de los resultados que nosotros obtuvimos como consecuencia
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delaincorporacion dezincy ladegradacion deurea (Gr afico 1). Vemosqueamedidaque
agregamos zinc, en suplemento que contenia alta concentracion de urea, hemos logrado
disminuir latasade uriaisisruminal y prolongar en € tiempo ladisponibilidad de amonia-
co, paramejorar de esta maneraladeficienciade uso de nitrégeno anivel derumen .

Nos plantedbamos que el paso siguiente en lautilizacién de harinasde girasol, podriaser
también para nosotros, la incorporacién de zinc como componente para manipular de
algunamaneralafermentacion ruminal.

GRAFICO 1. IMPACTO DEL ZINC SOBRE LA PRODUCCION DE AMONIACO EN EL RUMEN (ARELO-
VICH ET AL., 2000)
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En los experimentos que hicimos de suplementacion de forrgjes de baja calidad con
harina de girasol, nunca usamos la harina de girasol sola, sino en combinaciones con
suplementos compl g os (Cuadr 0 4), con algunafuente de carbohidratos solublesy nitré-
geno no protéico (obviamente, proveniente de urealamayor parte delasveces). Esto ha
promovido un incremento, esperabamos que esto ocurrieray por los resultados obteni-
dos vemos que asi ocurrié, aumento la eficiencia de sintesis microbiana.

Otro de los objetivos, que era disminuir e costo de girasol, debido a que la harina del
girasol es el componente mas caro de estos suplementos proteicos; laincorporacion de
nitrégeno no proteico permitiadisminuir el costo de suplementacion.

CUADRO 4

SUPLEMENTACION FBC CON HG

HG + CHO solubles + NNP
eficiencia sintesis microbiana
costo de suplementacion

202



NUTRICION ANIMAL

Evaluacion Econdémica
del Girasol para USO en
Alimentacion Animal

DISERTANTE Ing. Ricardo Hume*

abajacalidad nutritivadelaharinade girasol disponible actualmente en el mercado
hallevado a que laharinade sojahayaido reemplazando a girasol enlasformulas
de alimentos para animal es hasta desplazarlo casi por compl eto.

Por lo tanto la evaluacién econdmica se plantea con € siguiente enfoque:

¢A quéprecio “entrd’ laharinade girasol en lasformulas de los alimentos bal anceados?
(envalor absoluto y en relacion a precio delasoja).

¢, Cud esel valor relativo de las harinas de girasol de bajay alta proteina?.

Laformade determinar €l valor econémico de las harinas de girasol de 29% y 39% de
proteinas consistié en calcular las formulas para aves, cerdos y vacunos (lecheria) y
verificar suspreciosde“ sombra» (precio a cual entraen formula).

El calculo de las férmulas se basa en el logaritmo Simplex, €l cud optimizalafuncion
objetivo (en este caso el costo) sujeto aun sistema de ecuaciones lineal es que represen-
tan el aporte delas distintas materias primas (Cuadr o 1) y las necesidades nutricional es
del animal.

Se utilizo en este caso un software comercia (BRILL) orientado alaresolucion deproble-
mas de mezclademinimo costo.

SetomG como precio actual paralasoja$ 600/ toneladaqueal cambio actual representan
u$s 170/tonel ada.

* |ngeniero Agronomo.
Asesor BASF Argentina.
Contacto: ricardo.hume@basf-arg.com.ar
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CUADRO 1. ANALISIS QUIMICO (PRINCIPALES PARAMETROS)

H.SOJA * H. GIRASOL H. GIRASOL

43% 29% 39%
PROTEINA % 43 29 39

EM keal/kg 2220 1600 2000
GRASA % 1.80 1.89 2.30
FIBRA BRUTA % 7 23.70 13

ARGININA % 3.03 1.94 2.96
LISINA % 2.68 0.83 1.18
METIONINA % 0.57 0.58 0.85
MET+CISTINA%  1.25 1.05 1.44
TREONINA % 1.60 1.00 1.39
TRIPTOFANO % 0.65 0.32 0.50

* Harina de girasol integral.

FUENTE: U.S. National Research Council Nutrient Requierements of
Poultry 1994.. Estimating the Energy of Ingredients, pg 113.
Prediction equations.

Resultados

L osrangos porcentual es de utilizaci6n en formularesponden alarelacion precio y nece-
sidades nutritivas segln etapa de desarrollo de los animales.

Por su parte, el valor indice mencionado representael valor alimenticio relativo del girasol
(kg/kg) en comparacion con el ingrediente sojaindicado como valor 100.

En el jemplo mencionado paralosparriller os(Cuadro 2), con un preciode 600 $/Tn, la
harina de soja de 43% de proteina entra en formula en un rango entre 6%y 28%.

Esto quiere decir que animales de rgpido crecimiento necesitan alimentos ricos en protei-
na, con buen balance de aminoécidos, bajafibray ataenergia

Respecto al uso enférmuladelaharinade girasol 29%, con un precio de 272 $/Tn podria
entrar hastaun 16% Yy con un precio de 298 $/Tn tan sdlo se podra utilizar un 4%.
Cuando se reduce la fibra en la harina de girasol de 23,70% a 13% se incrementa su
proteinaa39%Yy por su perfil deaminoacidosmejorado, permiteque, aun precio dc 374%/Tn
pueda aumentarse su uso en formula hasta un tedrico de 18%.

CUADRO 2
EN H. DE SOJA H. DE GIRASOL H. DE GIRASOL
PARRILLEROS 43% 29% 39%
$/Tn 600 272-298 374-399
INDICE 100 45-49.7 62.3-66.5
USO EN 62.3-66.5 4-16 2.5-18
FORMULA (%)
EN H. DE SOJA H. DE GIRASOL H. DE GIRASOL
PONEDORAS 43% 29% 39%
$/Tn 600 260-417 409-454
INDICE 100 43.3-69.5 68.2-75.7
USO EN 18- 25 2-5 2-8
FORMULA (%)
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Lo sefidado también es muy notorio en alimentos para cer dos (Cuadro 3). Teniendo
como referencialautilizacion delasojaa600%/Tny su participacion en formulaen un 19%
(en este caso se utilizo un promedio delas necesidades nutritivas en las diferentes etapas
dedesarrallo: cria, recriay terminacion), € buen aporte proteico y de aminoacidosdela
harinade girasol 39% permite que, aun precio de 300%/Tn puedaentrar en formulahasta
un 11% mientras que con harinade girasol integral solo hasta un 3%.

CUADRO 3
EN H. DE SOJA H. DE GIRASOL H. DE GIRASOL
CERDOS 43% 29% 39%
$/Tn 600 300-407 300-471
INDICE 100 50-66.7 50-78.5
USO EN 19 13 1.5-11
FORMULA (%)

Enlosalimentos balanceados paravacunos (Cuadr o 4), laevaluacion esmas complicada
en cuanto aque sevalorasu aporte defibra, hastaun cierto limite, lo cudl lo beneficia, en
particular a de baja proteinay no selo castiga por su bajo nivel de aminoécidos como
sucede con las aves y los cerdos.

CUADRO 4
EN VACUNOS H. DE SOJA H. DE GIRASOL H. DE GIRASOL
(lecheria) 43% 29% 39%
$/Tn 600 312-381 357-381
INDICE 100 52-63.5 59.5-63.5
USO EN 15 5-15 5-15
FORMULA (%)

Losvalor esr elativos dependen entonces del tenor defibraque serequieradelosalimen-
tosy las conclusiones que se extraen pueden ser muy diferentes.

Enloqueserefierea uso enférmula, si bien aparecen nivelesteoricos deincorporacion
de hasta 18 %, en laprécticaes comin encontrar [imites maximos de 10 % producto dela
experienciay preferencias de cadanutricionista.

Valor relativodelasdistintascalidades(Cuadro5).
Tomando | os precios promedio para cadatipo de animal resulta:

CUADRO 5
H. DE GIRASOL H. DE GIRASOL
29% 39%
PARRILLEROS 100 135
PONEDORAS 100 127
CERDOS 100 108
VACUNOS DE LECHE 100 100-114

205

MODULOS ESPECIALES



ASAG I R | 2° Congreso Argentino de Girasol

Conclusiones

El girasol debaja proteinatiene posibilidades muy limitadas de uso en alimentos balan-
ceados paraavesy cerdos, por su ato contenido de fibra, su pobre aporte de aminoaci-
dosy en algunas variedades agravado por la presencia de tanino.

Tiene posibilidades de uso en formul aciones pararumiantes, pero |os vol imenes actua-
les de estos alimentos en el mercado nacional son muy limitados.

En los mercados europeos donde laproduccion de carnerojay leche serealizaen basea
alimentos balanceados, es posible que sea €l destino natural de este subproducto, pero
aun precio muy bajo.

El girasol de alta proteina por €l contrario, tiene posibilidades de uso en las dietas de
monogastricos por su valor proteico, creandose un espacio en las férmulas que de otra
manera, continuard ocupado como en laactualidad por laharina de soja.

En este caso | as posibilidades de utilizaci én ademas de laexportacion, abren también las
posibilidades de uso en nuestro paisy a precios més interesantes.

En el caso del girasol de altaproteing, lacascaraexcedente podraser ubicadacomo cama
de pollo en competenciacon lade arroz.

Fina mente cada empresa debera determinar, seglin losmercadosen losque participes le
conviene masincorporar lacascaraen el pellet y vender un producto integral o si puede
generar unvalor extraal producir un girasol de mayor valor proteico y vender por sepa-
rado el excedente de céscara.
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Aclaracién: El presente es transcripcion del resumen publicado por el autor en pagina web de
ASAGIR..
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