Enfermedades

Resistencia genética a la podredumbre
de la base del tallo en girasol
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clerotinia sclevotiorum es un hongo
S polifago agente causal de podre-

dumbres en cultivos de importan-

cia econdémica, como la podredum-
bre basal del tallo en girasol y soja, princi-
palmente en la zona central y norte de
Argentina y siembras tardias. La crecien-
te expansion de la soja, constituye un agra-
vante para la expansion de esta enferme-
dad. La infeccion natural suplementada
con inoculacion artificial es considerado
un efectivo método para realizar seleccién
entre materiales (Alvarez, D. y G. Guerra,
2005). La siembra de materiales resisten-
tes es la estrategia de manejo mds econémi-
cay eficiente. Los objetivos fueron detec-
tar diferencias de comportamiento entre
materiales de amplia diversidad genética frente
a inoculacion con Sclerotinia sclevotiorum y
contar con un método confiable, simple y
repetible para una evaluacién consistente
de los genotipos. Durante 4 anos, se eva-
luaron 384 entradas de la coleccion vy el
programa de mejoramiento del INTA y
21 hibridos comerciales, 4 considerados
testigos susceptibles (S1, 83, S5y S7) y 4
tolerantes a podredumbre basal (S2, S4,
S6 y §8) por antecedentes previos. El di-
sefo de los ensayos fue Alpha lattice en 2
repeticiones con parcelas de 1 hilera de 5,10
m de largo a 0,70 m. La siembra se realiz6
manualmente en infectario natural de Scle-
rotinin sclevotiorum. En estado V8 a R1
(Schneiter and Miller, 1980), se reforzd la
presencia del patégeno con micelio vehi-
culizado en granos de trigo. La evaluacién
se realizd a los 30 dias de infectado, consi-
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derando planta afectada a toda aquella
con lesion en la base del tallo (Pereyra, V.
y Escande, A., 1994). Se determiné la
proporcion de plantas enfermas. Duran-
te los cuatro anos, existio buena manifes-
tacién de la enfermedad permitiendo las
evaluaciones.

En la Figura 1 se observa un comporta-
miento contrastante entre los testigos sus-
ceptibles y resistentes, el cual fue consis-
tente durante todos los afos. La propor-
ci6én de plantas enfermas de los suscepti-
bles siempre fue mayor a la de los resis-
tentes.

De acuerdo a la Tabla 1, durante los 3
primeros afios se obtuvo incidencia su-
perior a 80% de plantas infectadas pro-
medio de todos los genotipos, mayor al
18,2% de 2006/07. Los CV estuvieron

Figura 1 Testigos susceptibles (S1, 53, S5y S7) y
resistentes (52, S4, S6 y S8) frente a Podredumbre

Basal, en cuatro afios de evaluacién (2002/03,
2004/05, 2005/06 y 2006/07)
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Tabla 1 Ndmero y porcentaje de genotipos con diferente grado de resistencia frente a podredumbre

basal. Promedio, Coeficiente de Variacion y DMS (a=o0,1) durante cuatro afios de evaluacion (2002/03,
2004/05, 2005/06 y 2006/07)

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

2002/03 2004/05 2005/06 2006/07
Resistencia N2 % N2 % NS % N2 %
Alta 5 4,5 21 20,2 1 1,0 74 71,2
Media 34 30,6 7 6,7 32 30,8 18 17,3
Baja 72 64,9 76 731 71 68,3 12 1,5
Promedio 80,3 80,1 86,2 18,2
C.V.(%) 24,2 20,2 12,6 34,7
DMS(o,1) 22,8 37,6 18,2 25,7

dentro de lo esperado para estas evalua-
ciones. Las DMS permitieron diferenciar
estadisticamente los genotipos. Se iden-
tificaron tres grupos de materiales con
diferente comportamiento: Alta resisten-
cia, genotipos con valores menores a la
suma del valor minimo del ensayo y la
DMS; Mediana resistencia, con valores
que difieren del valor minimo y/o maxi-
mo del ensayo y Baja resistencia, con va-
lores mayores a la diferencia entre el va-
lor mdximo del ensayo y la DMS. Las
proporciones entre los grupos varié con
el ano y los materiales evaluados. En
2006/07, 26 genotipos selectos supera-
ron al mejor testigo resistente, mientras
1 sélo super6 al mejor testigo los otros 3
anos (datos no presentados).

Se concluye que:

1) existen diferentes niveles de resisten-
cia a Podredumbre Basal entre genotipos
de amplia variabilidad genética;

2) es posible lograr elevada infeccién con

Podredumbre Basal del tallo en girasol, y
consistencia en la respuesta de los genoti-
pos a través de anos y niveles de infec-
cion; y

3) la metodologfa utilizada en infeccién
y evaluacién demostré confiabilidad, re-
petibilidad y sencillez permitiendo la se-
leccion de genotipos superiores.

Bibliografia:

+ Alvarez, D. y G. Guerra. 2005. Evalua-
cion de los Recursos Genéticos de Girasol
por Podredumbre Basal Sclerotinin sclerotio-
rum. Segundo Congreso Nacional de Gira-
sol. Buenos Aires. Argentina. Junio de 2005.
* Pereyra, V. y A. Escande. 1994 (b).
Enfermedades de girasol en la Argentina.
Manual de reconocimiento. INTA. Unidad
Integrada Balcarce, Argentina.

e Schneiter, A. and J.E Miller. 1981. Des-
cription of sunflower growth stage. Crop
Science 21, 901:903.




Respuesta de Helianthus petiolaris a las inoculaciones
foliares y caulinares de Phomosis helianthi. Su relacion
con la resistencia a Sclerotinia sclerotiorum
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as especies silvestres del género

Helianthus poseen genes de inte-

rés a utilizar en el girasol cultiva-

do. H. petiolaris se encuentra na-
turalizado y abundantemente distri-
buido en la Argentina. En girasol, el
cancro del tallo es producido por
Phomaopsis helianthi (Gulya et al., 1997).
Si bien no se han detectado localmente
danos severos de esta enfermedad en cul-
tivos comerciales, si se han registrado en
Uruguay (INIA, 2006). Los objetivos
del trabajo son evaluar el comportamien-
to de poblaciones locales de H. petiolaris
frente a P. helianthi y determinar su
asociacién con las respuestas a
Sclerotinia sclevotiorum. Se selecciona-
ron 30 familias de H. petiolaris, co-
rrespondientes a seis poblaciones colec-
tadas entre el Oeste de Buenos Aires y el
Este de La Pampa ¢ introducidas como
GRR al Banco de Germoplasma de la
EEA-Balcarce, por su comportamiento
variable a las inoculaciones en hojas y ta-
llos con 8. sclerotiorum (Céceres et al.,
2005). Plantulas de 25 dias de 29 fami-
lias se trasplantaron en la UIB siguiendo
un diseno en bloques completos aleato-
rizados con dos repeticiones.

El hibrido comercial DK3881 se utilizd
como testigo, dado su comportamiento
conocido (Castano et al., 1997; Vers-
choor etal., 1998), y se lo ubico en par-
celas adyacentes al girasol silvestre. Como
indculo se utilizaron pastillas de agar de
7 mm. de didmetro con micelio joven

del hongo. El protocolo descrito por
Castano et al. (1993) permiti6 inocular
dos hojas/planta, en el 50 % de las plan-
tas de la parcela, asi como dos tallos/planta
en el resto de la parcela, alos 70 y 77 dias
luego del transplante, respectivamente. El
largo de lesién, de color castano, se mi-
dio6 12 dias después de cada inoculacién;
luego se extrajo la parte enferma de la
planta y se la incinerd. Para los analisis
estadisticos solo se consideraron los sin-
tomas mayores al didmetro de la pastilla
inoculante, a fin de cuantificar la lesion
en crecimiento.

La longitud media de las lesiones en ho-
jas y tallos, para cada introduccién y el
testigo, asi como el rango de sintomas
por familias dentro de cada introduccion,
se observan en la tabla. Para las inocula-
ciones foliares, la introduccién GRR254
mostré el valor medio minimo (18 mm),
mientras que para las de tallo fue la
GRR255 (22,3 mm).

El andlisis de la variancia detectd com-
portamientos diferenciales de familias
para las respuestas a ambas inoculacio-
nes. El test de diferencias minimas signi-
ficativas (DMS=4 mm) determiné que
siete familias, de las cuales tres pertenecen
a la introduccién GRR255, dos a
GRR254 y una a GRR 250 y a
GRR256, tuvieron similar tamano de le-
sion foliar que el testigo. Para la inocula-
cién caulinar, en cambio, el valor de
DMS=14 mm estableci6é que todas las
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ASAGIR

Tabla 1 Promedios y rango de lesiones, por familia y en mm., obtenidos luego de las inoculaciones

con Phomopsis helianthi en seis introducciones de H. petiolaris colectadas en Argentina

Introduccién N¢ de familias Hoja Tallo
GRI Introduccion Media Rango Media Rango
250 12 21,0 19,1-22,6 22,8 16,4-29,9
251 1 20,5 20,5 26,0 26,0
252 5 22,0 19,4-24,9 25,0  10,5-32,4
254 5 18,0 14,1-20 25,8 16-44,8
255 4 18,4 16,7-21,3 22,3 19-26,8
256 2 19,2 16,3-22 32,5 32,5
Media General 19,8 25,7
Testigo DK3881 6,0 47,0

familias inoculadas, salvo una, mostraron
promedios de longitud de lesion signifi-
cativamente (0.<0,05) inferiores al hibri-
do DK3881. De las siete familias que tu-
vieron respuestas similares o inferiores al
testigo, para las respuestas a Phomopsis en
hojas y tallos respectivamente, cuatro de
cllas (dos pertenecientes a GRR255 v, las
restantes, a GRR250 y GRR256) fueron
selectas por su buen comportamiento a
S. sclerotiorum en el ensayo previo.

Se necesitan nuevos experimentos para
medir la repetibilidad de resultados. Este
trabajo indicarfa la posibilidad de de-
tectar potenciales fuentes de resistencia a
P, helianthi'y a S. sclerotiorum en las intro-
ducciones argentinas de H. petiolaris.
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Efecto del intercultivo sobre

enfermedades de soja y girasol
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lintercultivo es un sistema de cre-
ciente adopcién en el sudeste bo-
naerense. Bajo ciertas condiciones,
esta tecnologfa, puede contribuir
eficientemente al control de plagas y en-
fermedades, y a la reduccién de pérdidas
de rendimiento (Trenbath, 1993), pero
estos resultados son frecuentemente va-
riables (Vandermeer, 1989). En la actua-
lidad, no se dispone de informacién lo-
cal con respecto a las enfermedades de
girasol y soja en intercultivo. El objetivo
del trabajo fue evaluar el efecto del inter-
cultivo girasol/soja y maiz/soja sobre la
manifestacion de enfermedades en soja 'y
girasol. Para probar la hipotesis de que la
presencia de enfermedades en estas espe-
cies es afectada por el intercultivo, se eva-
luaron las enfermedades de soja y girasol
en los experimentos realizados en la UIB
(ver detalle de objetivos y tratamientos
en Tabla 1). El arreglo espacial del inter-
cultivo fue de un surco de girasol (o maiz)
por cada dos de soja, en el cual todos los
surcos estaban distanciados a 0,52 m.

La densidad de plantas, tanto para los
cultivos puros como para los interculti-
vos, fue de 4, 6 y 26 pl.m? para girasol,
maiz y soja, respectivamente. Se registro
la presencia de enfermedades de soja y
girasol, evaluando con mayor detalle
aquellas que se manifestaron en forma im-
portante. Para el cultivo de soja, las eva-
luaciones se realizaron en los experimen-
tos 2 y 3. Se determind la incidencia de
cancrosis del tallo de la soja (CTS),

producido por Diaporthe phaseolorum
(Cke. & ElL.) Sacc., y de prodredumbre
himeda del tallo (PTH) producida por
Sclevotinia sclerotiornm (Lib) De Bary.,
sobre cincuenta plantas de cada uno de
los dos surcos centrales de cada parcela.

En girasol, las enfermedades fueron eva-
luadas sobre los experimentos 1y 2. Se
determind incidencia y severidad de la
Marchitez producida Verticillium dabline
Kleb., excepto en el ensayo 1, donde sélo
se determiné incidencia. La evaluacion
de esta enfermedad se realiz6 segun la es-
cala propuesta por Bertero et al. (2002)
en 2,4 mde los surcos centrales. Se evalud, la
incidencia, severidad e intensidad de la po-
dredumbre hiimeda del capitulo (PHCG),
causada por Sclerotinia sclevotiorum, en el
ensayo 1, debido a que en 2006/07, la
enfermedad no se presento.

La incidencia se determin sobre capitu-
los de cuarenta plantas. Para el calculo de
severidad e intensidad se tom6 el prome-
dio de porcentaje de capitulo afectado.
En las sojas intercultivadas con girasol,
no se detectd presencia de CTS, PHT, ni
mancha marrén. En el intercultivo con
maiz, la incidencia promedio de CTS fue
de 0,45 %. Las incidencias fueron ma-
yores y estadisticamente significativas para
CTS y mancha marrén en el cultivo puro
comparadas con el intercultivo. La mis-
ma tendencia se observé para PHT, pero
los sistemas no llegaron a diferir significa-
tivamente. Dentro de un mismo sistema
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Tabla 1 Tratamientos y objetivos de los ensayos 2005/06 y 2006/07 utilizados para evaluar la

ocurrencia de enfermedades en soja y girasol cultivados en dos sistemas de cultivo

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

Experimentos Tratamientos Objetivos
1- Girasol (DK 3880 CL) en cultivo puro
Ensayo 1 2- Girasol (Experimental E52 CL) en cultivo puro
2005/06 3- Intercultivo: Girasol (DK 3880 CL) - Soja (SPS 4500) .
4 Intercultivo: Girasol (Experimental E52 CL) - Soja (SPS 4500) R
5- Girasol (DK 3880 CL) en cultivo puro P o ’
6- Girasol (Experimental 2A27x223) en cultivo puro .cap.taclon Y
o . eficiencia de uso de
Ensayo 2 AT (SP.S 450.0) £n_cultivo puro = recursos en
i 8- Intercultivo: Girasol (DK 3880 CL) - Soja (SPS 4500) intercultive
9- Intercultivo: Girasol (Experimental 2A27x223) - Soja (SPS 4500)
10- Intercultivo: Maiz (DK 682-RR) - Soja (SPS 4500)
11- Intercultivo: Maiz (Experimental P39D80 ) - Soja (SPS 4500)
12- Soja (ACA 420) en cultivo puro
13- Soja (A 4910) en cultivo puro Identificar

Ensayo 3
2006/07

14- Soja (SPS 4500) en cultivo puro
15- Intercultivo: Girasol (DK 3880 CL) - Soja (ACA 420)
16- Intercultivo: Girasol (DK 3880 CL) - Soja (A 4910)

variedades de soja
adaptadas al
intercultivo

17- Intercultivo: Girasol (DK 3880 CL) - Soja (SPS 4500)

de cultivo, las variedades de soja evalua-
das no difirieron en cuanto a CTS. Con
respecto a las manchas foliares, se obser-
varon menores niveles de infeccién en la
soja en intercultivo, tanto para mancha
marrén como para mildiu. Observacio-
nes cualitativas mostraron una marcada
tendencia al incremento de las poblacio-
nes de dcaros en soja en intercultivo.

En las evaluaciones de girasol, la inciden-
cia de PHCG en los cultivos intersem-
brados fue un 11,6 % menor que los
cultivos puros, aunque no mostraron di-
ferencias estadisticas significativas entre
ambos sistemas. Tampoco hubo diferen-
cias con respecto a severidad e intensi-
dad. Con respecto a la marchitez por
Verticillium, la incidencia y severidad
no difirieron significativamente entre el
girasol puro e intercultivado. Sin
embargo, el comportamiento entre hi-
bridos fue diferente, independientemente
del tratamiento. Estos resultados sugie-
ren que para las condiciones ocurridas en

Balcarce en las campanas evaluadas, el in-
tercultivo de soja con maiz y girasol, re-
duce la manifestacién de enfermedades
en soja en relacion al cultivo puro. Asi-
mismo, en girasol la tendencia serfa simi-
lar, pero de menor magnitud. Se requie-
ren futuras investigaciones para confir-
mar estos resultados y estudiar los moti-
vos de estas diferencias.

Bibliografia:

* Bertero de Romano, A; Bruniard, JM,
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de la investigacién en patologia del girasol
principales enfermedades, razas, distribu-
cién geografica y escalas de medicion. Ta-
ller de Fitopatologia de ASAGIR. Carlos
Casares, Buenos Aires.

e Trenbath, BR 1993. Intercropping for
the management of pests and diseases. Field
Crops Research, 37, pp: 381-405.
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Mejora de la descripcidn del girasol frente a la
podredumbre blanca de capitulos
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a resistencia del girasol a la podre-

dumbre blanca de los capitulos es

del tipo horizontal (Castano etal.,

2001). A esta enfermedad se la
puede considerar como compuesta por
fases de un proceso que se inicia con la
infeccién, durante la floracién, y finaliza
a la madurez, con una determinada canti-
dad de dano en el cultivo.

El comportamiento de los cultivares a la
podredumbre blanca se valora, en la ac-
tualidad, mediante el nimero relativo de
plantas enfermas, lo cual resulta a las cla-
ras insuficiente dado las etapas interme-
diay final del desarrollo de la enfermedad
no son valoradas. Por lo tanto, se hace
necesario completar dicha descripcion
genotipica apreciando otros constituyen-
tes adicionales de resistencia. En el pato-
sistema girasol-S. sclerotiorum la inciden-
cia, INC, y el periodo de incubacion rela-
tivo, PIR (Vear & Tourvieille, 1984) son
componentes de la resistencia parcial a la
podredumbre blanca. Estas variables que
demostraron: diversidad de respuestas,
transmisibilidad genética relativamente
elevada, bajo costo de evaluacion y efec-
tos independientes (Castano et al., 1993),
evaltan las primeras etapas de la enfer-
medad. La severidad de la enfermedad,
SEV (Russietal., 2004) y el crecimien-
to diario del drea enferma del capitulo,
CDA (Castano & Giussani, 20006) (des-
de la aparicién de los primeros sinto-
mas hasta la ocurrencia de maxima seve-
ridad) fueron asimismo propuestas para

apreciar las fases restantes. El objetivo del
presente trabajo es conocer cudl, de ésas
dos tltimas variables, es la mds adecuada
para utilizar junto a INC y PIR. Una
docena de genotipos de girasol se distri-
buyeron en el campo experimental de la
UIB de acuerdo a un disefio en bloques,
completos, aleatorizados, con dos repe-
ticiones. Dichos materiales recibieron,
mediante asperjado en capitulo, las ascos-
poras de S. sclerotiorum. Se midieron las
siguientes cinco variables relacionadas a
la podredumbre blanca: INC, PIR, SEV
(Mdxima: Mx, y a los 40 dias luego de la
inoculaciéon: 40 ddi) y CDA.

Los analisis de la variancia detectaron di-
ferencias significativas en los 12 genoti-
pos para todas las variables observadas
(resultados no mostrados). Con los pro-
medios de cada genotipo, se analizé la
correlacion entre respuestas y los coefi-
cientes estimados se muestran en la

Tablal.

La comparacién de a pares, entre las va-
riables que valoran las etapas intermedias
y tardias de la enfermedad, ayudé a de-
tectar la mds adecuada para complemen-
tar a INC y PIR. La Tabla de correlacio-
nes muestra que el coeficiente entre
SEV-40ddi y SEV-Mx fue significativo
(r,=0,68), por lo que la SEV-Mx estuvo
condicionada por la SEV-40ddi. El he-
cho que esta ultima variable haya mos-
trado en el experimento mayor precision
en la toma de datos, mds amplitud de
variacién de sintomas y menor probabi-
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ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

Tabla 1 Coeficientes de correlacién lineal y de rangos (cursiva) obtenidos entre las respuestas de

12 genotipos de girasol a cinco variables relacionadas a la podredumbre blanca de capitulos

PIR SEV -4oddi SEV-Mx CDA

INC 0,05 0,43 0,50 0,10
PIR - 0,52* - 0,64* -0,19
SEV -4oddi 0,68*  0,59*
SEV -Mx 0,19

*Significativo o < 0,05

lidad de cometer error de tipo 1, son ven-
tajas dignas de consideracién y que per-
suaden a su eleccién entre ambas SEV.
Respecto a la variable restante, la Tabla
muestra un coeficiente (r, =0,59) signifi-
cativo entre SEV-40 ddi y CDA. En este
caso, el mayor peso de los efectos genéti-
cos en el control del cardcter asf como la
ausencia de asociacién con INC y PIR
(SEV-40ddi y PIR estdn correlacionados)
sugiere que el CDA sea el mds convenien-
te a elegir. Este primer afio de estudios
indic6 que el CDA deberia ser cuantifica-
do, complementariamente a INCy PIR,
como una forma de aportar mds infor-
macion respecto del comportamiento del
girasol frente a la podredumbre blanca.
Este resultado era, hasta ahora, descono-
cido. El tener en cuenta mds componen-
tes, a la hora de caracterizar al girasol fren-

te a S. sclevotiorum en capitulos, provoca-
rd que los hibridos selectos posean una
resistencia mds compleja dado que dife-
rentes fases del desarrollo de la enferme-
dad son consideradas.

Bibliografia:

e Castano, E & M. Giussani, 2006. J. of
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e Vear, E & D. Tourvicille, 1984. Agrono-
mie, 4:789-794.




| comportamiento de los culti-

vares de girasol frente la marchi-

tez causada por V dabliae se eva-

l4a por la resistencin a la invasion
del hongo o la tolerancin a la manifesta-
cion de sintomas y disminucion del ren-
dimiento ante la invasién (Bos y Parle-
vliet, 1995). La invasién puede eva-
luarse como la densidad y altura de mi-
croesclerocios a ojo desnudo en la mé-
dula del tallo. Este método es laborio-
s0, posee cierta subjetividad y como la
formacién de microesclerocios es alta-
mente dependiente de las condiciones
medioambientales, en ciertas oportu-
nidades puede no ser util la informa-
cién que esta variable brinda.

En este trabajo se adaptd, como herra-
mienta rdpida, sensible y mds objetiva,
la prueba DAS-ELISA con anticuerpos
monoclonales especificos para V. dabline
(Otero y Docampo, 1997) para deter-
minar la invasién de este patdgeno en
plantas de girasol. En experimentos de
la Red Sur de Materiales Comerciales
de Girasol se evalué durante tres cam-
panas (2004/2005; 2005/2006 y
2006/2007), en el estadio R7 (Sch-
neiter and Miller, 1982) la severidad de
enfermedad en hibridos de buen, in-
termedio y mal comportamiento fren-
te a la enfermedad. Al mismo momen-
to se colectaron tejidos de la base del
tallo para el desarrollo de pruebas
DAS-ELISA y al momento de cosecha
se evalud a ojo desnudo la altura de los

Clemente, G.*; Quiroz, F.; Rojo, R. y Escande, A.

Unidad Integrada Balcarce, EEA INTA Balcarce — FCA, UNMdP. C. 276, (7620) Balcarce.
*gclemente@balcarce.inta.gov.ar . Financiamiento: Proyecto PICT 08-09726, ASAGIR e INTA.

Marchitez de girasol por Verticillium dahliae:
Analisis combinado de la relacion enfermedad -
invasion del patdégeno por DAS-ELISA

tallos de girasol invadida por V. dahline,
como asi también la densidad de mi-
croesclerocios presentes. Si bien la se-
veridad promedio de enfermedad fue
significativamente menor en la tercera
campana, en el andlisis combinado se
observé que todos los hibridos fueron
invadidos por V. dahliae y se pudieron
discriminar los grupos de hibridos de
buen, intermedio y mal comportamien-
to tanto por severidad de enfermedad
(R2: 0,58; p=0,001) como por inva-
sién determinada por DAS-ELISA
(R*:0,47; p=0,001).

En este andlisis combinado pudo es-
tablecerce ademds una correlacién po-
sitiva y estadisticamente significativa
de la invasién de Vdahliae determinada
por DAS-ELISA con la severidad de
enfermedad (r:0,74; p=0,001), coefi-
ciente este comparable con el hallado
para severidad de enfermedad con la
invasion de V dabline medida como den-
sidad y altura de microesclerocios al mo-
mento de cosecha (r:0,88; p=0,001).

La prueba DAS-ELISA (técnica no re-
portada para el estudio de V dakliae en
girasol) permite anticipar las evaluacio-
nes de invasion de este patégeno en
plantas de girasol, asegurando repetiti-
vidad y objetividad en las determina-
ciones, con independencia del efecto
del medio ambiente. Como estos estu-
dios describen la invasion de V dabline
en tallos de girasol en etapas avanzadas
respecto de la penetracion, actualmen-
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te hemos proyectado estudiar la pene-
tracion de V dabliae en plantas de gira-
sol y la invasién en etapas tempranas,
como asi también las diferencias o cam-
bios anatémicos de genotipos de com-
portamiento contrastante frente a la
enfermedad, utilizando en ambos casos

técenicas de microscopia de fluorescen-
cia. Estos conocimientos permitirdn ex-
plicar los mecanismos involucrados en
la resistencia-tolerancia de algunos ge-
notipos de girasol e identificar poten-
ciales mecanismos de resistencia a la mar-
chitez de girasol causada por V. dahline.




Control quimico de la roya negra, tallo negro y
Alternaria en la region girasolera central

Pérez Fernandez, ).**; Funaro, D.? y Figueruelo, A.*

INTA EEA Anguil, CC 11 (6326) Anguil (LP), *Becario PICTO-ASAGIR N2 13166.
*jperezf@anguil.inta.gov.ar

n los dltimos afios el cultivo de

girasol experimentd una pérdida

de superficie sembrada y una re-

distribucion de las zonas produc-
tivas hacia regiones mds marginales. Es-
tos nuevos ambientes impactan dife-
rencialmente en la epidemiologia de los
patégenos de girasol y favorecen a las
enfermedades de fin de ciclo como las
ocasionadas por Phoma macdonaldii,
Alternaria helianthi 'y Septoria helianthi.
ya que su inoculo primario se encuentra
en restos vegetales de cultivos anteriores y
que canopeos densos crean un ambiente
favorable para su desarrollo. Estas se con-
sideran endémicas en pricticamente to-
das las regiones girasoleras del pais desco-
nociéndose el dano y actualmente no se
estd aplicando ninguna medida de con-
trol en la regién. En la campana 06/07
Puccinia helianthi, afecté diferencialmen-
te los hibridos de girasol en la region..
Existen fungicidas foliares para el control
de la mancha del tallo por Phoma, roya
negra y Alternaria, sin embargo, falta in-
formacidn sobre pricticas de control con
fungicidas foliares en girasol, estos no han
sido una alternativa econémica en giraso-
les convencionales, no asi en los confite-
ros donde por su alta susceptibilidad a la
roya negra se usaron aplicaciones foliares
con fungicidas del grupo de los triazoles.
Debido a que estos fungicidas son prin-
cipalmente preventivos es que se hace im-
portante definir claramente el momento
6ptimo de aplicacion y cuantificar la efi-

ciencia de estos productos para el con-
trol de las enfermedades de fin de ciclo.
El objetivo de este trabajo fue evaluar la
eficacia del control quimico de las enfer-
medades de fin de ciclo y la respuesta de
la planta a los fungicidas.

Materiales y Métodos: Durante 2006-
2007 se condujo un ensayo para evaluar
la eficiencia de fungicidas para el control
de la roya negra, tallo negro y Alternaria
en el cultivar de girasol T7isol 700. El ensa-
yo se condujo en un lote de girasol co-
mercial en la localidad de Del Campillo,
zona sur de la provincia de Cérdoba. El
hibrido fue sembrado el 22/10/06, en
directa en un lote con antecesor soja y
con una densidad de 56.000 plantas/ha.
El diseno experimental utilizado fue en
bloques al azar con 4 repeticiones. La
unidad de cada tratamiento utilizada fue de
4 surcos (0,52 m, entre hileras) x 10 m de

largo.

Los fungicidas utilizados y las dosis probadas
(dosis comercial en cm?) fueron: Testigo (0);
Pyraclostrobin (Comet 300 cm?®/ha);
Pyraclostrobin+Epoxiconazole (Opera
750 cm?/ha); Azoxystrobin+Difenoconazole
(Amstar 1op 400 cc/ha); Cyproconazole+
Difeconazole (Alto Bogard 300 cc/ha);
Tebuconazole+Trifloxistrobin
(Nativo 800 cc/ha) y Tebuconazole
(Folicur 500 cm®/ha). La aplicacién de
los fungicidas fue realizada el 12/01/07
y las plantas se encontraban en plena flo-
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racion con una severidad promedio de
roya negra de 5,84 %. El equipo utiliza-
do para la aplicacién de los fungicidas
fue una mochila marca «Solo» con pi-
cos Tivin Jet y un volumen de caldo de

120 I/ha (Figura 1 y 2).

Figura 1 Efecto de la aplicacion de fungicidas
sobre el rendimiento y materia grasa
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Figura 2 Efecto de la aplicacién de fungicidas

sobre la severidad de tallo negro y hojas verdes
30 dias después de la aplicacion
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Se coseché manualmente un drea de
3,2 m? y se determiné rendimiento de
grano, materia grasa y peso de mil semi-

llas. A los 30 dias de las aplicaciones se
realizaron evaluaciones de severidad de
tallo negro y N° de hojas funcionales.

Resultados y Discusion: Analizados los
tratamientos se encontrd diferencias sig-
nificativas al 5 % de probabilidad. El in-
cremento de rendimiento por la aplica-
ci6n de fungicidas varié entre 167 kg/ha
a726 kg/ha y todos mostraron un incre-
mento con respecto al testigo sin tratar.
La materia grasa tuvo un minimo de
41,4 % para el Testigo y un valor maximo
de 47,2 (Pyraclostrobin+Epoxiconazole).
Los tratamientos con fungicida reduje-
ron la severidad de tallo negro e incre-
mentaron el N° de hojas que permane-
cieron verdes a los 30 dias después de
aplicados. Los resultados mostraron que
con ataques importantes de patdégenos
foliares es posible el control quimico con
un incremento en rendimiento y materia

grasa.
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Caracterizacion parcial del virus causal del

Giolitti, F.*; de Breuil, S. y Lenardén, S.

“Mosaico Suave del Girasol”
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Argentina. *fgiolitti@correo.inta.gov.ar

n Argentina se han descripto

cuatro sintomas virales aso-

ciados al cultivo del girasol

(Helianthus annuus L.), dentro de
los cuales se encuentra el mosaico suave
(MSG). Este virus ocasiona un mosaico
de manchas irregulares con distintas in-
tensidades de verde que cubren toda la
ldmina foliar. El presente trabajo tiene por
objetivo caracterizar al agente causal del
MSG, que podria constituir un peligro
potencial para el cultivo de esta olea-
ginosa. Para caracterizar bioldgica-
mente esta virosis se intentd la trans-
misién experimental con el pulgdén
Myzus persicae Sulzer y se evalud la trans-
mision a través de semillas provenientes
de plantas infectadas. A los efectos de de-
terminar el rango de hospedantes y los
sintomas inducidos por la virosis, se ino-
cularon mecdnicamente 62 especies ve-
getales pertenecientes a 15 familias. Ade-
mds, se realizaron observaciones con un
microscopio electrénico de transmision de
suspensiones de particulas virales parcial-
mente purificadas, en preparaciones tipo
«dips» contrastadas con 2 % acetato de
uranilo. La caracterizacidn serolégica
se realizé empleando las téenicas de
Western blot y NC-ELISA con anti-
sueros (As) monoclonales para Potyvirus
(Agdia) y con As policlonales especifi-
cos al virus del MSG. El peso molecular
(PM) de la cdpside proteica (cp), se de-
terminé usando la técnica electroforética
de SDS-PAGE con muestras del virus
parcialmente purificado y marcadores de

PM (BioRad). Para contar con reactivos
que permitan el diagnéstico serolégico
del MSG, por DAS-ELISA, se procedié
a purificar g-globulina y a conjugarla con
fosfatasa alcalina. Ademds, para disponer
de reactivos moleculares de diagndstico,
se disenaron iniciadores especificos sobre
la secuencia nucleotidica de la NIb y del
extremo 3 " no codificante del ssRNA viral,
que permiten amplificar por RI-PCR un
fragmento de 1200 pb que incluye la
cp completa del virus. El dfido vector
transmitid la virosis de manera no persis-
tente con una eficiencia del 7,5 % y la
misma no fue transmitida a través de se-
milla. De las 62 especies inoculadas en el
rango de hospedantes, 12 resultaron
susceptibles con los siguientes porcentajes
de infeccién; familia Asteracene:
Helianthus annuus (98,5 %), Zinnia elegans
(100 %), Bidens pilosex (6,45 %), B. subnlternans
(12 %), Chrysanthemum coronarium
(3,45 %), Helichrysum bracteatum
(66,6 %), Calenduln officinalis (1,59 %);
familia Scrophulariacene: Antirvhinum majus
(10,34 %); familia Solanaceae:
Nicotiana occidentalis (97,5 %),
N. benthamiana (97 %), Datura metel
(89,7 %), D. ferox (100 %) y
Physalis floridana (1,78 %). Las grillas
observadas al microscopio electrénico
revelaron particulas virales alargadas y
flexuosas tipo Potyvirus. Los Western blots
desarrollados con As monoclonal a Po-
tyvirus mostraron una tinica banda para
la cp del MSG con un PM levemente
superior al de las dos razas del SuCMoV
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(33 kDa). En NC-ELISA el As policlo-
nal al virus del MSG reaccioné con el vi-
rus homologo, pero no con las razas del
SuCMoV (heterdlogo). Reciprocamen-
te, el As policlonal al SuCMoV no reac-
ciond con el virus del MSG. La proteina
de la cp del virus migré en SDS-PAGE
como una doble banda con PM de 35,9
y 32,2 kDa. Probablemente la banda de
menor PM sea un producto de degrada-
cién de la mayor. Tanto la técnica de DAS-
ELISA como la de RT-PCR mostraron
reaccion con el virus del MSG y no con

otros virus de girasol. Los resultados ob-
tenidos permiten concluir que estamos
en presencia de un virus aparentemente
no descripto previamente, perteneciente
al género Potyvirus, que no presenta rela-
ciones seroldgicas o moleculares con el
SuCMoV ni con otros Potyvirus de gira-
sol oportunamente citados. Se cuenta
con reactivos serolégicos y moleculares
especificos que permiten diagnosticar al
virus del MSG.

Trabajo efectuado con aportes de INTA y FONCyT.




Epifitia de roya negra por Puccinia helianthi en
las principales regiones de produccion de girasol

Huguet, N.}; Pérez Fernandez, ).2; Quillehauquy, V.; Escande, A.3 y Quiroz, F.3"
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Integrada Balcarce (UNMdP-INTA). *fquiroz@balcarce.inta.gov.ar

aroyanegra del girasol (RN), cau-

sada por Puccinia helianthi Schw.,

puede reducir el rendimiento y

calidad de hibridos de girasol (1).
En la Argentina se la reconoce como en-
démica en la region girasolera Norte (Cha-
coy Santa fe). En las restantes regiones
productivas de la Argentina, esta enfer-
medad no se presenta o su aparicion es
tardfa en el ciclo de cultivo. Sin embar-
go, en la campana 2006/07 ocurrié una
epifitia sin precedentes, de temprana apa-
ricién y elevada intensidad en algunas zo-
nas de la regién girasolera centro (sur de
Cordoba, La Pampa y norte de Bs. As.) y
sur (sur de Bs. As.), dreas donde se con-
centra aproximadamente el 80% de la
produccion de girasol del pais. El mane-
jo de la enfermedad se ha basado en la
utilizacion de genotipos con resistencia
genética.

La utilizacién de fungicidas foliares de
reconocida eficacia para el control de esta
enfermedad no es una técnica difundida.
Ante este contexto, resulta interesante
conocer el comportamiento sanitario ante
la RN de los cultivares comerciales reco-
mendados para estas regiones. Entre los
principales objetivos del la Red Nacional
de Cultivares Comerciales de Girasol
(RG) (Acuerdo complementario N© 1
INTA-ASAGIR, 2005) se destacan la
caracterizacion del comportamiento sa-
nitario de los genotipos y el monitoreo
de enfermedades. En la campana 2006/
07 se realizaron 15 ensayos pertenecien-

tes a la RG en la zona centro y 17 en la
zona sur. En 25 de los ensayos se evalua-
ron en promedio 59 cultivares alto lino-
leico, en tres ensayos 13 cultivares alto
linoleico CL (resistentes al herbicida
Clearsol) y en otros tres experimentos 15
cultivares alto oleico (AO). Para la eva-
luacion de las enfermedades en la RG se
utilizan escalas consenso, y para el caso
particular de la RN se utiliz6 aquella pro-
puesta por ASAGIR (2).

En el 100 % de los ensayos evaluados se
registré la presencia de RN en el estadio
de principios de llenado de grano, de
los cuales un 40 % presentaron impor-
tantes niveles de manifestacién de la en-
fermedad. Se considerd un nivel impor-
tante de enfermedad cuando a fin de flo-
racion se registré al menos 10 % de seve-
ridad de pustulas de RN en los testigos
susceptibles (2). En estos ensayos fue
posible caracterizar el comportamiento de
los diferentes cultivares. Se encontré un
25 % de cultivares resistentes (R) y un
75 % de moderadamente resistentes
(MR) o moderadamente susceptibles
(MS), sin registrar genotipos susceptibles
(S) o altamente susceptibles (AS). Los
cultivares CL'y AO presentaron mayor
proporcién de genotipos MR y MS. El
comportamiento de los cultivares fue es-
table entre las localidades (s6lo en 9 so-
bre 86 cultivares evaluados entre dos y
seis ambientes, moda igual a cinco am-
bientes, presentaron resultados disimiles
entre experimentos) lo que sugiere am-
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plia distribucion de poblaciones simila-
res en patogenicidad. Se destacan: 1) la
deteccién de un grupo acotado de culti-
vares R; y ii) la ausencia de cultivares con
niveles altos de susceptibilidad. Resulta-
rfa factible desde el punto de vista pro-
ductivo la utilizacién de cultivares R o
MR-MS, acompanados del seguimiento
y monitoreo de la enfermedad en el culti-
vo y una aplicacion de fungicida especifi-
co, en caso de ser necesario.

Financiamiento: Acuerdo Complementario N°1, PN-
CER2343 INTA.
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Prevalencia e incidencia del Sunflower chlorotic
mottlevirus (SuCMov) en el sudeste de la

provincia de Buenos Aires
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urante el ciclo agricola 2005-

2006 se detectaron numerosos

lotes de girasol en el sudeste de la

provincia de Buenos Aires,
afectados por la virosis que ocasiona
el moteado clorético del girasol. El
agente causal de esta enfermedad es el
Sunflower chlorotic mottle virus (SuCMoV),
y en el pais se ha determinado la existen-
cia de la raza comun «C» y de la raza ani-
llos cloréticos «AC». La raza mds preva-
lente (difundida) a través de los afos, en
las distintas regiones girasoleras, es la «C»
y de esta manera se manifestd en el ciclo
2005-2006.

La expresion de los sintomas en una vi-
rosis puede estar asociada con la virulen-
cia del aislamiento viral, la susceptibili-
dad del cultivar/hibrido utilizado, el es-
tado fenoldgico de la planta al momento
de la infeccion, la actividad de los vecto-
res y las condiciones ambientales. A los
efectos de cuantificar incidencia y preva-
lencia de las razas del SuUCMoV se evalua-
ron 19 lotes comerciales de girasol ubica-
dos en Tandil, Balcarce, Miramar, Tres
Arroyos, Necochea, Loberfa y Pieres. Por
otra parte, para determinar el comporta-
miento de hibridos comerciales de gira-
sol frente a infecciones naturales con el
SuCMoV se evalué un ensayo de la Red
Buenos Aires Sur (ASAGIR), localiza-

do en Tandil (Pcia. Bs. As.). El ensayo
consistié en bloques de 56 hibridos co-
merciales distribuidos en forma comple-
tamente aleatorizados, con tres repeticio-
nes. Las medias correspondientes a la in-
cidencia se analizaron estadisticamente
por ANOVA vy fueron separadas por el
test de DGC (0,05). De los 19 lotes eva-
luados, en 18 se detecto la raza «C» del
SuCMoV, lo que indica una prevalencia
del 95% de la misma. La incidencia de la
virosis por lote oscilé desde trazas a 5% -
14,5 % - 16 % - 25 % respectivamente.
En sélo un lote, en forma aislada, se de-
tectd la presencia de la raza «<AC».

La evaluacion del ensayo en Tandil per-
miti6 determinar que al menos un hibri-
do, en una repeticidn, tenfa una inciden-
cia > 35%; cinco hibridos en una repeti-
cién tenfan una incidencia > 20 % y diez
y nueve hibridos en una/dos repeticio-
nes tenfan una incidencia > 10 %. Del
andlisis estadistico del ensayo se observa
que la mayoria de los genotipos (54) no
presentaron diferencias significativas en
los niveles de incidencia media que osci-
laron entre 1,77 % a 10,86 %, mientras
que dos hibridos se diferenciaron del res-
to, al nivel del 0,05, superando el 18 %
de incidencia (Tabla 1, Figura 1).

La virosis fue observada con incidencia
variable de acuerdo al potencial in6culo
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Tabla 1 Diferencias significativas por test de presente y al hibrido utilizado. La amplia dis-
tribucién del virus en el sudeste de Bs. As. y la
presencia incipiente en otras provincias

DGC (p<= 0,05) en 56 hibridos comerciales de
girasol en Tandil, provincia de Buenos Aires

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

HIBRIDOS '"32;:‘::‘5 HIBRIDOS '"32;:‘::‘5 indican un riesgo potencial importante
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SPS 3140 1,86 Millen 5,64 infeccién natural de todos los hibridos
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MACON RM 237 Paraiso 21 573 del ensayo, con intensidades importan-
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ACA 872 2,97 MG 100 AO 6,05 . . . .

ACA 863 o e faim G rancia y/o resistencia de los hibridos co-

Tropel 3.45 ACA 861 6,22 merciales utilizados en la actualidad y de

MIRAFLOR 3,64 7R 123 6,36 ) .

NK 44 CLRM 3,64 OLISUM 2 6,62 los genotipos experimentales empleados

DK 2 X Paraiso 22 6, . . .

AEor s o el a0 en la produccién de futuros hibridos. Sin

Agrobel 967 447 SPS 3142 714 dudas, la utilizacién de genotipos con

Solflor 4,48 DK 3820 7:48 . . ..

Agrobel 972 DM 4,53 Paraiso 24 o5 tolerancia/resistencia incorporada, es una
SR . .

;E'g’g MAX zgz EXU%EEN ;'gj de las herramientas mds eficientes y eco-

Paihuen 477 VDH 370 7.89 némicas para disminuir los efectos de este

MG 60 4,80 SPS 3105 8,14 . d f d d d d

TC 2001 o Constis CSG 102 8,17 tipo de enfermedades dentro de un mar-

Gities: 503 780 9,09 co de agricultura sustentable.

MG 50 5,15 Agrobel 975 9,16

SRM 732 5,17 PAN 1010 9,68

NK 70 5,20 CIRO 10,86 .

SPS 3102 T PARAISO 15 18,03 Trabajos efectuados con aportes de

DM 226 5,54 Cf27 19,47 INTA, FONCY'T

Diferencias significativas (p<o,05)

Figura 1 Incidencia media de infecciones naturales con el SuCMoV en 56 hibridos comerciales de

girasol, en Tandil, provincia de Buenos Aires
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Hibridos
REFERENCIAS
1 PAN 7039 11 MIRAFLOR 21 MG 60 31 Agrobel 962 DM 41 Paraiso 22 51 T-700
2 SPS 3140 12 NK 44 CLRM 22 TC 2001 32 Paraiso 21 42 Bagual 52 Agrobel 975
3 NK 55RM 13 DK 3902 23 64788 33 Buck 255 43 SPS 3142 53 PAN 1010
4 MACON RM 14 ALBISOL 2 24 MG 50 34 VDH 487 44 DK 3820 54 CIRO
5 PAN 7009 15 Agrobel 967 25 SRM 732 35 TC 3003 45 Paraiso 24 55 PARAISO 15
6 P65 A2g 16 Solflor 26 NK 70 36 MG 100 AO 46 DK 3810 56 Cf 27
7 ACA 864 DM 17 Agrobel 972 DM 27 SPS 3102 37 TC 4040 47 CAUQUEN
8 ACA 872 18 TRITON MAX 28 DM 226 38 ACA 861 48 VDH 370
9 ACA 863 19 ZR 130 29 Baqueano 39 ZR 123 49 SPS 3105
10 Tropel 20 Paihuen 30 Millen 40 OLISUM 2 50 Consus CSG 102
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las virosis de girasol

Lenarddn, S.L.* y Giolitti, F.

IFFIVE- INTA, Camino a 60 Cuadras Km. 5,5, X5020ICA, Cordoba, Argentina.
*slenard@infovia.com.ar

| girasol (Helianthus annuus L.)

ocupa, entre las oleaginosas un

lugar preponderante en la agricul-

tura del pais, con una superficie
de 2.441.238 ha sembradas en la campa-
na 2006/07, y rendimientos superiores a
los 3.500.000 t (SAGPyA) que le per-
miten ser el primer productor y exporta-
dor mundial de aceites. Entre los factores
bidticos que limitan la produccion de este
cultivo se destacan las enfermedades oca-
sionadas por hongos, bacterias y en los
ultimas campanas algunas virosis han co-
menzado a manifestarse en forma inci-
piente.

Las enfermedades causadas por virus
constituyen problemas fitosanitarios
emergentes que merecen ser esclarecidos
en virtud de los potenciales riesgos para
la produccidn de este cultivo estratégico.
El moteado clorético es ocasionado por
el Sunflower chlorotic mottle virus (Su-
CMoV) y es de todas las virosis la mas
difundida en el pais ya que se la ha en-
contrado en las provincias de Entre
Rios, Santa Fe, Cérdoba y Buenos
Aires. Recientemente, se ha determina-
do que este virus tiene dos razas; la que
ocasiona el tipico moteado clorético, de-
nominada raza comun «C» y la que cau-
sa los anillos cloréticos denominada
«AC». Al comienzo de la infeccién los
sintomas de las dos razas son ficilmente
distinguibles, pero luego coalescen por
toda la limina foliar manifestando un en-
crespamiento y ampollamiento de color

amarillo tipico que los hace indistingui-
bles uno del otro. Con ambas razas, el
resultado primario de la infeccién viral es
una severa reduccion de la superficie fo-
tosintética en las plantas afectadas.

La severidad de los sintomas y las pérdi-
das inducidas por las virosis generalmen-
te dependen de la virulencia del aislamien-
to viral, tolerancia y/o resistencia del hos-
pedante y del estado de desarrollo de la
planta al momento de la infeccién. In-
fecciones artificiales con SuCMoV 2C2? en
distintos estados fenoldgicos, han per-
mitido establecer que cuando la planta es
alcanzada tempranamente por el virus, se
producen significativas reducciones en la
altura, didmetro del tallo y del capitulo y
en la produccién y peso de las semillas.

En girasoles infectados con SuCMoV se
observaron reducciones significativas en
la acumulacién de materia seca medida
en peso de raices, partes aéreas y propor-
cién raices/parte aérea, cuando se las com-
para con plantas sanas. Después que los
sintomas se evidenciaron en las plantas
infectadas, la tasa de fijacién de CO, se
redujo. El contenido de clorofila fue sig-
nificativamente mds bajo en las hojas que
manifestaban sintomas y el dano oxida-
tivo medido como malondealdehido
(MDA) fue superior al de los controles
sanos, observandose un incremento im-
portante de H,O, en los dias posteriores
a la aparicién de los sintomas. La respira-
cién fue sensiblemente superior en las
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hojas infectadas en expansion que en los
controles sin inocular. Las hojas infecta-
das, con sintomas visibles, mostraron una
mayor proporcion acumulada de azica-
res y almidén que las sin inocular. Ade-
mds, la acumulacion de almidén fue acom-
paflada por un incremento de actividad
de la pirofosforilasa (ADPG).

Estudios biolégicos, estructurales, sero-
légicos y moleculares han permitido esta-
blecer que ambas razas pertenecen al género
Potyvirus dentro de la familia Potyviridae. La
correcta identificacion y caracterizacion de
una virosis es la base indispensable para el
desarrollo de estrategias de manejo. Enel
IFFIVE — INTA se han desarrollado
téenicas serolégicas (DAS-ELISA y
Dot-Blotting) y moleculares que permi-
ten un diagndstico rapido y preciso. En
forma experimental y en la naturaleza se
ha comprobado que la virosis se transmi-
te principalmente a través del pulgoén ver-
de del duraznero (Myzus persicae Sulzer)
de manera no persistente y con una efi-
ciencia cercana al 50 %.

La enfermedad no es transmitida por se-
milla y mecdnicamente se ha logrado su

transmision a diferentes especies perte-
necientes a las familias Amaranthacene,
Chenopodiacene, Asteracene, Dipsacaceae 'y
Solanaceae. Dentro de estas ultimas
hay algunas reconocidas malezas
(Helianthus petiolayis L., Dipsacus fidlonum L.,
Bidens subalternans DC.) que se compor-
tan como reservorios naturales del virus.

La disponibilidad de materiales con tole-
rancia/resistencia a virosis, constituye la
herramienta mds eficiente y econémica
para disminuir los efectos de estas enfer-
medades dentro del marco de una agri-
cultura sustentable.

Estudios experimentales, realizados bajo
condiciones controladas han permitido
seleccionar algunas lineas de girasol con
probada resistencia a la raza 2C? de este
virus. Posteriormente, se ha caracterizado
la resistencia, la cual es conferida por un
gen dominante simple y con marcadores
moleculares se ha identificado el mismo
denominindoselo R-cmo-1.

Trabajos efectuados con aportes de INTA, FONCYT,
UNRC, Advanta Semillas.




Identificacion de nuevas fuentes de resistencia
a Sclerotinia sclerotiorum utilizando

herramientas gendmicas
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| hongo necrotréfico
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary representa uno de los agen-
tes biolégicos mas perjudiciales
para la agricultura causando dafos en nu-
merosos huéspedes, en distintos rganos
y estados de desarrollo de la planta. En
girasol, la forma mas devastadora de la
enfermedad es la podredumbre himeda
del capitulo (PHC), con una incidencia
anual sobre la produccién de la pampa
himeda del 10-20 %. El manejo de la
misma resulta dificil, debido en parte a la
persistencia del inéculo en el suelo, al am-
plio rango de hdespedes para el hongo y
a la falta de disponibilidad de germoplas-
ma resistente. La base genética de la resis-
tencia es compleja habiéndose detectado
un numero variable de QTLs de efecto
menor asociados con la resistencia a este
hongo, altamente dependiente del ger-
moplama, el 6rgano en estudio y las con-
diciones de crecimiento
El objetivo general del presente proyec-
to es la identificacién de nuevas fuentes
de resistencia a la PHC a través de la apli-
cacién de dos estrategias gendmicas com-
plementarias: el mapeo de QTLs basado
en marcadores SSR y la identificacién y
caracterizacion funcional y estructural de
genes candidatos para la resistencia a esta
enfermedad Esquema 1.
La primera estrategia incluyé la caracteri-
zacion fenotipica de ocho lineas que pre-
sentan moderada resistencia al patdgeno
en dos ambientes distintos, la construc-
ci6én de dos poblaciones de mapeo para

el cardcter hasta F5 y la caracterizacion
fenotipica y genotipica de la poblacién
de mapeo F2 derivada del cruzamiento
de las linea susceptible HA89 vy la linea
moderadamente resistente RHA 801. El
mapeo genético incluyé el andlisis de un
grupo de 366 marcadores neutros (SSR))
distribuidos en forma uniforme en el ge-
noma de girasol generados en la Univer-
sidad de Oregon (Yu et al, 2003) e INTA
Castelar (Paniego y col., 2002). En este
trabajo se obtuvo un mapa genético par-
cial para esta poblacién que consta de
seis grupos de ligamiento (GL) que pue-
den ser asociados al mapa consenso re-
cientemente publicado (Poormoham-
mad, K. S. y col 2007). La asociacién de
estos marcadores con la caracterizacién
fenotipica en el campo permitio la iden-
tificacién de tres QTL inéditos de resis-
tencia, con valores altamente significati-
vos los cuales se hallan asociados al GL 10
del mapa consenso.

La segunda estrategia permitié identifi-
car genes candidatos que se inducen di-
ferencialmente en plantas resistentes (R)
y susceptibles (S) frente a la infeccion del
patégeno. Las secuencias que se expre-
san de dos de los genes candidatos fue-
ron aisladas en forma completa a partir
de parentales resistentes y susceptibles.
Uno de estos genes codifica para una
proteina de tipo germina con probable
funcién oxalato oxidasa o superoxido
dismutasa y el segundo codifica para una
proteina con similitud a un inhibor de
proteinasa (Ferndndez y col 2003). Am-
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Esquema 1 Estrategias utilizadas para la identificacién de nuevas fuentes de resistencia a la PHC

incluyendo el mapeo de QTLs con marcadores neutros y la identificaron de genes candidatos para

generar marcadores funcionales

Objetivo

Mapeo de QTLs:

Estrategias marcadores neutros SER

Caracterizacion fenotipica

Identificacion de genes candidatos
marcadores funcionales

Construccién de colecciones

de parentales

Herramientas

y
Metodologia .
Seleccién de marcadores moleculares
polimérficos
Caracterizacion fenotipica y genotipica
de poblaciones
Resultados dentificacion de tres QTL inéditos

obtenidos
RHZ 801 X Ha89

Proyeccion

bos genes candidatos podrian estar aso-
ciados con mecanismos de defensa a la
inyeccion del patégeno (Hu y col 2003).
Estos genes se caracterizaron estructural
y funcionalmente y actualmente se estd
evaluando su papel en la resistencia o de-
fensa al patdgeno a través de la sobre ex-
presién de los mismos en plantas trans-
génicas susceptibles. Asimismo la com-
paracion de perfiles transcripcionales y
metabdlicos de parentales R y S permi-
ti6 identificar nuevos genes candidatos
con posible funcién de proteinas de de-
fensa, factores de transcrpcion y sefiali-
zacién del proceso de infeccion. La iden-
tificacién y confirmacién de genes en-
dégenos de girasol, claves en el proceso
de defensa al patégeno, posibilita el ma-
peo de estos genes como marcadores fun-
cionales, complementando el mapeo de
QTLS realizado con marcadores neutros.
En conclusién este proyecto permitié
identificar 3 QTLs asociados al cardcter re-
sistencia al patégeno Sclerotinia sclerotiorum
en una poblacién derivada del cruzamien-
to HA89 y la linea resistente RHA801,
asi como la caracterizacién funcional y

Construccién de poblaciones de mapeo

de resistencia a PHC en la poblacion

de ADNc diferenciales

Analisis de perfiles transcripcionales
y metabélico entre parentales Ry S

Seleccién y aislamiento de secuencias
completas de genes candidatos

Caracterizacion estructural y funcional
de genes candidatos

Caracterizacion molecular de genes
0xOxSODyPGIP e identificacion de
nuevos genes candidatos

estructural de dos genes candidatos con
funcién probable de oxalato oxidasa/su-
perdxido dismutasa e inhibidor de poli-
galacturonasas, con diferencia de expre-
sién entre parentales resistentes y suscep-
tibles en respuesta al patégeno. Se gene-
r6 ademds otra poblacién de mapeo ca-
racterizada fenotipicamente para la con-
firmacién de los QTLs detectados en este
trabajo v se identificaron asimismo nue-
vos genes candidatos para el proceso de
resistencia al patégeno. Estas herramien-
tas basadas en marcadores neutros y fun-
cionales asociados al cardcter de resisten-
cia podrdn ser utilizados en futuros pro-
gramas de mejoramiento asistido.

Bibliografia:
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Perfiles transcripcionales y metabélicos en
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| hongo necrofitico
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary representa uno de los agen-
tes biolégicos mds perjudiciales
para la agricultura causando dafios en nu-
merosos huéspedes, en distintos érganos
y estados de desarrollo de la planta. En
girasol, la forma mas devastadora de la
enfermedad en Argentina es la podre-
dumbre himeda del capitulo (PHC), con
una incidencia anual sobre la produccién
de la Pampa Humeda del 10-20 %. El
manejo de la misma resulta dificil, debido
en parte a la persistencia del indculo en el
suelo, al amplio rango de huéspedes para
el hongo y a la falta de disponibilidad de
germoplasma resistente. La base genética
de la resistencia es compleja habiéndose
detectado un nimero variable de QTLs
de efecto menor asociados con la resis-
tencia a este hongo, altamente dependien-
te del germoplama, el 6rgano en estu-
dio y las condiciones de crecimiento
(Mestries et al., 1998; Genzbittel et al.,
1998; Bert et al., 2004). Sin embargo las
bases moleculares de la resistencia a este
patégeno no han sido adn caracterizadas.
El objetivo de este trabajo es la identifica-
ci6n de nuevas fuentes de resistencia a la
PHC, basada en el estudio simultdneo de
perfiles transcripcionales y metabdlicos
durante los estadios tempranos de la in-
feccién del capitulo.
Para la identificacién de nuevos genes can-
didatos para la resistencia se construye-

ron bibliotecas de ADNc diferencialmen-
te expresadas a partir de lineas de girasol
moderadamente resistentes a la PHC, por
la técnica de hibridacién substractiva para
la deteccion de nuevos genes candidatos.
Por medio de analisis comparativos de si-
militud de secuencias se obtuvo un total
de 71 secuencias unicas de las cuales un
69 % corresponden a genes putativos re-
lacionados con respuesta a estreses bioti-
cos y abidticos, y un 31 % a genes con
funcién desconocida. La validacion de
los perfiles transcripcionales se realizard por
la técnica de PCR en tiempo real en capi-
tulos de girasol muestreados alos 0,2 y 4
dias post inoculacion.

Por otro lado se realizaron estudios de
perfiles de metabolitos primarios basados
en cromatografia gaseosa-espectrofoto-
metria de masa GC/MS en dos lineas de gi-
rasol con comportamiento diferencial fren-
te al patdgeno (HA89 S y RHA801 MR)
alos 0, 2, 4 y 12 difas post inoculacion.
Se detectd un total de 87 metabolitos
entre las dos lineas, de los cuales 45 varia-
ron en forma diferencial. De estos 45 me-
tabolitos, 15 se indujeron en forma dife-
rencial en la linea resistente respecto a la
susceptible y 13 fueron detectados dife-
rencialmente inducidos en la linea sus-
ceptible con respecto a la resistente en
respuesta a la infeccién con el patdgeno.
Los restantes 17 metabolitos diferencia-
les corresponden a metabolitos que va-
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riaron durante el proceso de infeccion
pero esa variacion fue detectada tanto en
plantas resistentes como susceptibles.
Entre los metabolitos diferenciales que
se identificaron se detectaron dcidos or-
ganicos de respuesta general a estreses,
compuestos fenolicos, aminodcidos y car-
bohidratos que han sido asociados a res-
puesta a patégenos (Jobic et al., 2000).
La integracion de los analisis de los per-
files de expresion y de los perfiles meta-
bdlicos permitiran obtener un cuadro re-
lativamente comprensible de los cambios
en el metabolismo primario durante los
primeros estadios de la infeccion, con-
tribuyendo a un mejor entendimiento de
las vias metabdlicas que regulan estos
procesos (Urbanczyk- Wochniak et al.,
2003).

La integracion de los cambios transcrip-

cionales y metabolicos en la interaccion
girasol-S. sclerotiorum podrian llevar a la
determinacién de importantes puntos de
regulacion involucrados en este sistema,
permitiendo la identificacién de genes
claves para la resistencia y su futura apli-
cacion a la seleccion asistida.
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Enfermedades

Control quimico de las enfermedades de
fin de ciclo: efectos del momento de
aplicacion en la region girasolera central

Pérez Fernandez, J.*'; Funaro, D.2 y Figueruelo, A.*

*INTA EEA Anguil, CC 11 (6326) Anguil (LP), *Becario PICTO-ASAGIR N2 13166.
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a intensificacion de la produc-
L ci6én genera ambientes favorables

para un grupo de enfermedades

que intensifican su ataque des-
pués de la floracién de los cultivos.
Patégenos como Phoma macdonaldii,
Septoria helianthi, Alternavia helianthi,
oidio y estado sexual de la roya blanca
producen importantes epidemias favo-
recidas por condiciones ambientales y
de cultivo.

La mayoria de los patégenos mencio-
nados incrementan su severidad pasa-
do el momento de floracién del culti-
voy forman parte de la senescencia an-
ticipada de la planta con reduccién de
rendimiento y materia grasa. Ante la fal-
ta de germoplasma de buen comporta-
miento se estd tratando de atenuar los
dafnos combinando técnicas culturales
y de control quimico preventivo.

Es importante conocer el momento
optimo de aplicacion y la eficiencia de
control de los fungicidas para el con-

trol de las enfermedades de fin de ciclo.
El objetivo de este trabajo fue evaluar
el momento de aplicacién de los fungi-
cidas y la respuesta en rendimiento del
cultivo de girasol.

Materiales y Métodos: Para evaluar la
eficiencia del control quimico para el
control de la roya negra, tallo negro y
Alternaria se condujeron ensayos en lo-
tes con siembra directa en el NE de
La Pampa en los hibridos DK 4050 y
Paraiso 21. El disefio para cado ensayo
fue en bloques al azar con 4 repeticio-
nes en parcelas de 4 surcos (0,52 m,
entre hileras) x 10 m de largo.

Los fungicidas utilizados y las dosis
probadas (Tablas 1 y 2) se aplicaron
en estados V4-V6 y R1 del cultivo y en
2006-07 durante floraciéon y 15 dias
antes y después de la misma. Se utilizé
una mochila marca «Solo» con picos
Tivin Jet y un volumen de caldo de
120 I/ha.

Productos, dosis e incrementos de rendimiento para dos momentos de aplicacion de

Tabla 1
fungicidas en el hibrido DK 4050 en la campafia 2005-06.
Tratamiento Dosis  Rend.
cc/ha  kg/ha
V4-Vé6
Testigo - 4160 &
Pyraclostrobin+epoxiconazole 750 4258 a
Pyraclostrobin 300 4232 a
Epoxiconazole+Kresoxim 750 4158 a
metil
Trifloxystrobin+cyproconazole 600 4180 a
Azoxistrobina+Cyproconazole

300 4274 a
Incremento Promedio para - =
momento de aplicacion

Rend. Dife ias Dif i idad idad
kg/ha derend. derend. Tallo Tallo
R1 kg/ha con kg/ha con negro en negro en
el testigo el testigo  V4-Vé6 R1
enV4-V6  en R1
- - A= -
4501 b +98 +341 3.4 2.8
4571b +72 +411 3.2 2.7
4491 b -2 +331 3.6 2.6
4572 b +20 +412 3.3 2.5
4474 D +14 +314 3.2 2.5
+61 +362
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Tabla 2 Efecto de la aplicacion de fungicida sobre el rendimiento y materia grasa del hibrido Paraiso 21

en la campafia 2006-07.

Ti I Fungicida, dosis Rend. Kg/ha Diferencias Materia Severidad
(cc/ha) y fecha de rend. grasa % Tallo negro
kg/ha con el
testigo
Testigo - 2411 & 48.4 3.1 %
15 dias AF Pyraclostrobin, 300, 2575 a +163 48.6 3.0
27 12 06
Floracién Pyraclostrobin, 300, 3105 b +694 49 2.7
13-01-07
15 dias AF Pyraclostrobin, 300, 2859 ab +448 50.6 2.8
28-01-07
Incremento - +435
promedio

A cosecha se determind rendimiento de
grano, materia grasa y peso de mil semi-
llas.

Resultados y Discusion: Los valores de
la Tabla 1 muestran un incremento de
rendimiento cuando los fungicidas se
aplicaron en el estado de R1 de la plan-
ta de girasol con un incremento prome-
dio de 362 kg/ha. Los resultados para
la campana 2006-07 (Tabla 2), mues-
tran incrementos de un valor maximo
de 694 kg/ha cuando se trat6 en el
momento de floracién. El mayor valor
de materia grasa se muestra para la apli-
cacion 15 dias después de floracion. Los
resultados de estos ensayos muestran la
posibilidad de un control quimico de

enfermedades de fin de ciclo, aplicados
los fungicidas en momentos fenolégi-
cos cercanos a floracién donde la resi-
dualidad de los quimicos permitirfa dis-
minuir el dano de los patdégenos y me-
jorar el llenado del grano.
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Efectos sobre el aparato fotosintético de la interaccion
compatible entre el virus del moteado clorético del
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| Sunflower chlovotic mottle virus

(SuCMoV) es un Potyvirus que

manifiesta interaccion compatible

con el girasol y causa un motea-
do clorético intenso, una marcada reduc-
cién en el crecimiento y por ende impor-
tantes pérdidas en el rendimiento del cul-
tivo. Un aspecto preponderante en las
interacciones planta-patdgeno es la gene-
racion de especies activas del oxigeno
(EAO), las cuales median respuestas que
van desde la defensa hasta la muerte celu-
lar. Los cloroplastos son la mayor fuente
de generacién de EAO intracelular en
plantas, principalmente bajo situaciones
de estrés y altas intensidades de luz. Las
EAO inducen procesos degradativos de
componentes claves del aparato fotosin-
tético, tales como proteinas tilacoidales,
enzimas del Ciclo de Calvin, pigmentos
y lipidos de membrana. En las infeccio-
nes con SuCMoV se han registrado alte-
raciones fisiologicas tales como acumula-
cion de azucares solubles y almidon, cai-
da en la tasa de fotosintesis, desorganiza-
cion de cloroplastos, y alteraciones en la
generacion de EAO. La pérdida de capa-
cidad fotosintética dada por las infeccio-
nes virales puede estar asociada a proce-
sos degradativos y/o a la inhibicion de la
expresion y sintesis de componentes clo-
roplésticos. El complejo Ndh de cloro-
plastos (NADH-plastoquinona oxido-
rreductasa), homologo al complejo I de
mitocondrias, actda, principalmente,
bajo condiciones fotoinhibitorias del fo-
tosistema IT (PSII) y estd involucrado en
la proteccién de cloroplastos contra estrés

fotooxidativo.

El objetivo de este trabajo fue evaluar los
efectos sobre el aparato fotosintético de
la interacciéon compatible entre plantas
de girasol y SuCMoV. Para ello se utilizo
la medicién de fluorescencia de clorofilas
a través de la evaluacion de Fv/Fm, que
da informacién, en hojas adaptadas a os-
curidad, sobre la eficiencia cudntica po-
tencial del PSII, en hojas iluminadas in-
dica eficiencia intrinseca del PSII 'y estos
pardmetros son usados como indicado-
res sensibles de la integridad fotosintética
de la planta. Nuestros resultados mues-
tran que en plantas infectadas, previo a
la aparicion de sintomas, se observa de-
gradacion de la proteina D1 del PSII,
pero no caidas en Fv/Fm de plantas
adaptadas a oscuridad, lo cual podria es-
tar explicado el aumento del complejo
Ndh evidenciado por la subunidad
NDH-E Sin embargo, en plantas adap-
tadas a luz si se observé una marcada dis-
minucién de Fv/Fm en plantas infecta-
das. Por otro lado, en plantas con sinto-
mas severos se observé una marcada dis-
minucion de la superficie foliar, degrada-
cién de los patrones polipeptidicos ti-
lacoidales, y una disminucién de Fv/Fm
en plantas adaptadas a oscuridad. Estos
resultados en conjunto sugieren que in-
fecciones con SuCMoV inducen como
sintoma temprano fotoinhibicién del
fotosistema II, y un aumento de los ni-
veles del complejo Ndh , el cual serfa el
responsable del mantenimiento del flujo
fotosintético de electrones en condicio-
nes fotoinhibitorias.

X
8

7

Plagas Animales
y Vegetales




ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

ASAGIR

La siembra sin labranza reduce el inoculo de
Verticillium dahliae y mejora el rendimiento

y calidad del aceite de girasol

Rojo, R.; Quiroz, F.* y Escande, A.

Unidad Integrada Balcarce, INTA-UNMdP. *fquiroz@balcarce.inta.gov.ar

n trabajos anteriores se ha detecta-

do el efecto benéfico de la siembra

directa para el manejo de la marchi-

tez del girasol por Verticillium (Qui-
roz et al., 2005). Allf concluimos que la
mejor opcién para reducir la marchitez por
V. dabline fue la combinacion de siembra
sin labranza (SD) con la utilizacién de cul-
tivares de alta resistencia. Ahora el objeti-
vo es conocer el efecto de la SD sobre la
produccién de indeulo y la densidad de
microesclerocios de I/ dahline en suelo. Se
trabajo en la secuencia girasol-trigo (co-
mun en la mayor parte del sur de la Pro-
vincia de Buenos Aires) durante tres cam-
panas de girasol. El lote proventa de 6 anos
de pastura de Festuca. El suelo eraun Ar-
giudol tipico con textura franco arenosa y
2,5% de materia orgdnica, 800 mm anua-
les de Iluvia estivo-otonal e historia de la
enfermedad. Se combinaron dos niveles
de resistencia del girasol (resistente y sus-
ceptible, caracterizados por seis y ocho ge-
notipos, respectivamente) con dos tipos
de labranza (LC o SD). Se utilizé un dise-
o en bloques completos aleatorizados con
tres repeticiones con arreglo en parcela di-
vidida, siendo la labranza la parcela princi-
paly los cultivares las subparcelas. Las par-
celas principales ocuparon el mismo lugar
experimental durante las campanas de tra-
bajo. La unidad experimental fue una par-
cela de tres surcos de 5 m distanciados a
0,7 m, conteniendo 60 plantas. En 2005-
2006, para estimar el nimero de unidades
formadoras de colonia (CFU)/g de suelo,
se colectaron 10 muestras por parcela con

un muestreador de suelo, comenzando a
30 cm desde el inicio del surco central y
recogiendo cinco muestras a cada lado del
surco. Cien gramos de suelo muestral de
cada subparcela se mezcl6 para producir
una muestra cobinada para cada bloque y
sistema de labranza. A madurez fisiolégica
ya 0,5 m sobre la linea del suelo, se esti-
mo la densidad de microesclerocios en
médula de tallo en seis plantas contiguas
del surco central de cada subparcela con
una escala de seis puntos (ASAGIR, 2002).
Los aquenios del surco central de cada
parcela, excluyendo las plantas del bor-
de, fueron cosechados con aproximada-
mente 11 % de contenido de agua y pesa-
dos con una precisién de 1 g. La concen-
tracion de aceite fue medida en muestras
duplicadas por resonancia nuclear mag-
nética (Analyzer Magnet Type 10,
Newport Oxford Instruments, Bucking-
hamshire, UK) y promediada. La concen-
tracion de aceite se expresd en base a peso
seco. Se analizé la varianza de los datos
para cada sistema, ano y nivel de resisten-
cia. Para densidad de microesclerocios en
médula, rendimiento y contenido de aceite
se utilizo ANOVA de medidas repetidas
para sistema de labranza, afo y sus interac-
ciones (procedure GLM, SAS, SAS Ins-
titute, Cary, NC). Para el andlisis, los culti-
vares fueron anidados dentro de niveles
de resistencia. Cuando se detecté interac-
cién significativa entre labranza y afio o
nivel de resistencia, el andlisis se abrié por
ano o eventualmente por ano y nivel de
resistencia. La comparacion de cultivares




no se incluye en este trabajo, pues se pu-
blica anualmente como insumo para la
toma de decisiones de los productores
(Quiroz et al., 2002). Se calcularon las
correlaciones de Pearson entre ME50 en
médula de tallo y rendimiento de aque-
nios o contenido de aceite (procedimien-
to CORR, SAS, SAS Institute, Cary, NC).
La densidad de microesclerocios en la
médula del tallo de girasol a 0,5 m de la
linea del suelo (MES50) siempre fue consi-
derablemente menor en SD que en LC
(Figura 1). No se observé ME50 en SD
en 2003 y 2005 (Figura 1) y fue baja en
2001. Se detecté un importante efecto
del nivel de resistencia del cultivar sobre
MES50 en médula, excepto para el afo

Figura 1 Densidad de microesclerocios de V.
dahliae en médula del tallo de girasol a 0.5m
de altura sobre la linea del suelo en siembra
directa (SD) y labranza convencional durante
tres ciclos de la secuencia trigo-girasol en
Coronel Suérez, Buenos Aires. Los resultados

muestran el promedios de tres repeticiones de
cultivares con alta y baja resistencia a la
Marchitez por Verticillium Las barras verticales
indican un error estandar. (*) indica el valor de
probabilidad de significancia del estadistico F
para el tratamiento de labranza para ambos
niveles de resistencia

60 SD = | C
Cultivares de alta resistencia
49 0.0009 (*)

0.05 0.03

20

Cultivares de baja

resistencia
60

Densidad de microesclerocios en médula del tallo (%)

2001

2003 2005

Afos en la secuencia girasol-trigo
c/festuca como cultivo previo

2005 (P=0.28). La invasion del suelo por
V. dabline tue afectada por el sistema de
labranza luego de tres ciclos de cultivo
(Figura 2). La SD presentd casi tres ve-
ces menor cantidad de microesclerocios de
V. dahbliae en suelo que LC (P = 0,0001).
En SD generalmente se logré mayor ren-
dimiento de grano y contenido de aceite
que en LC. Se encontraron asociaciones
inversas entre la densidad de microescle-
rocios en médula y el rendimiento de gra-
no o contenido de aceite. Se concluye que:
1) en siembra sin labranza se logra una
notoria reduccion de la produccién de
inéculo en médula; ii) la densidad de mi-
croesclerocios en suelo fue reducida signi-
ficativamente luego de tres ciclos de la se-
cuencia trigo-girasol en siembra sin labran-
za; y iii) la siembra sin labranza parece
ser una herramienta muy util para el
manejo de la sanidad del girasol ante
Verticillium dabline.

Este trabajo fue subsidiado por ASAGIR, FONCyT-ANP-
CyT, INTA y UNMdP.

Figura 2 Unidades formadoras de colonias (UFC)
de Verticillium dahliae por gramo de suelo en
siembra directa (SD) y labranza convencional (LC)
en el tercer ciclo del cultivo de girasol de la
secuencia trigo-girasol en Coronel Suarez,

Buenos Aires. Los resultados son el promedio de
tres repeticiones y cinco placas de cultivo de
microesclerocios por repeticion. Las barras
verticales indican un error estandar. (*) indica el
valor de probabilidad de significancia del
estadistico F para el tratamiento de labranza
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Estimacion de los dafios de babosas
(Mollusca pulmonata) en el cultivo

de girasol en siembra directa

Clemente, N.L.; Faberi, A.).; Salvio, C.; L6pez, A.N.;

Manetti, P.L. y Monterubbianesi, M.G.

Unidad Integrada Balcarce (Fac. Ciencias Agrarias UNMdP — Estacion Experimental
Agropecuaria INTA Balcarce) .acastillo@balcarce.inta.gov.ar

as babosas son reconocidas mun-

dialmente como una de las plagas

mds importantes durante el esta-

blecimiento de los cultivos bajo
labranzas conservacionistas. En nuestro
pais, en las provincias de Cérdoba y San-
ta Fe se ha observado un aumento en la
presencia de babosas, en cultivos de gira-
sol, soja y maiz en siembra directa (SD),
principalmente en los ciclos agricolas ca-
racterizados por una primavera himeda
(Aragdn, 1998). En el sudeste bonae-
rense, desde 1997 se han detectado da-
Nos ocasionados por estos organismos,
siendo los cultivos mds afectados el gira-
sol, la colza y la soja. Sin embargo, no se
dispone de informacidn referida al efec-
to del ataque de las babosas sobre el cul-
tivo de girasol. En consecuencia, para es-
tablecer estrategias de manejo, se plantea
como objetivo evaluar el dano de babo-
sas 'y su efecto en el cultivo de girasol en
SD. Se realizaron ensayos en cuatro lotes
comerciales de girasol en SD ubicados en
el drea de influencia de la EEA-INTA
Balcarce. Antes de la siembra de los culti-
vos (15-30 de octubre), en cada lote se
establecieron tres estaciones de muestreo
donde se tomaron 12 muestras de suelo
que consistieron en un cilindro de tierra,
de 10 ecm de didmetro por 15 ¢cm de pro-
fundidad. Se determiné el nimero de
huevos y babosas, las cuales fueron pesa-
das (balanza analitica electrénica con una
precision de 0,001 g). En cada estacion
de muestreo, se delimitaron tres parcelas
de 10 m? donde semanalmente se deter-

mino: la densidad de las babosas (median-
te el método de observacion directa den-
tro de un cuadrante metélico de 0,25 m?),
el nimero de plantas sanas, danadas o
muertas, el grado de defoliacion y el ren-
dimiento en madurez fisiolégica. Ade-
mads, se contd con parcelas en las cuales se
realizé el control de babosas mediante
cebos molusquicidas formulados en base
a metaldehido al 5 % y utilizando una
dosis de 4-5 kg.ha.

La densidad de plantas y el rendimiento
correspondiente a situaciones con con-
trol quimico y las no controladas, to-
madas en conjunto, fueron comparadas
através de la prueba F para el contraste
de un grado de libertad. Se hallaron
huevos y ejemplares de «babosa gris»
Deroceras reticulatum, «babosa gris
chica» D. laeve y «babosa carenada»
Milax gagates, relativamente pequenos
(peso menor a 100 mg). La densidad pro-
medio por especie de babosa varid entre
0,4y 9,3 ind m? (Tabla 1). Los danos
se observaron principalmente durante la
etapa de implantacién del cultivo y con-
sistieron en el raido o corte total del hi-
pocdtile, consumo parcial o total de co-
tiledones y de hojas verdaderas. El dano
disminuy6 a medida que el cultivo al-
canzo el estado de segundo a tercer par
de hojas verdaderas (V,-V) y fue nulo a
partir de la séptima hoja verdadera (V).

Enlos lotes 1, 2 y 4 el nimero de plantas
en 10 m? fue inferior a 40, mientras que
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Tabla 1 Densidad promedio (ind m?) de babosas en las estaciones de muestreo de cuatro lotes
comerciales de girasol en siembra directa

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

Lote Especie 1 2 3

1 D. reticulatum

2 D. reticulatum
D. laeve

3 D. reticulatum

M. gagates 7.4

D. laeve 1,0

en el lote 3, en el que se utilizaron ele-
mentos barre-rastrojos, el nimero de
plantas fue mayor (53 a 60 de plantas en
10 m?). Sin embargo, todos los lotes pre-
sentaron un numero de plantas significa-
tivamente menor respecto a las parcelas
tratadas con cebos molusquicidas (testi-
go quimico) (p< 0,1). El rendimiento
presento diferencias significativas entre las
parcelas no tratadas y el testigo quimico
s6lo en los lotes 1 y 4 (p< 0,1) (Figura 1).

ind m? (DS)
Estacion

7.1 (3,9) 8,9 (6,6)
4,7 (2,8) 9,3 (4,4) 81
3,0 (2,3) 5,3 (5,5) 2,7
2,0 (2,8 1,1 (2,1) 4,7
6,9 4,1 (3,7) 7.0
(0,9) 0,4 (0,7) 1,3

(1,9)
(3,5)
3,7
(3,9
(6,5)
(1,3)

2,4

cuadrado reducen significativamente el
rendimiento del cultivo de girasol. Si bien
se deberfan realizar trabajos que combi-
nen criterios bioldgicos y econémicos
para establecer los niveles de dafo eco-
noémico dentro del marco del manejo in-
tegrado de plagas (MIP), el presente tra-
bajo permitio establecer umbrales de dano
orientativos para ayudar a los producto-
res de girasol en la toma de decisiones.

Figura 1 Rendimiento de girasol (kg/ 10 m?) en las parcelas sin control quimico (barras verdes) y en

el testigo quimico (barras anaranjadas) en cuatro lotes comerciales

45
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5

1.0

0.5
0.0

Rendimiento (kg/10m?)

1 2

3

Lote 1

En los lotes 2 y 3, si bien se hallaron me-
nos plantas, el rendimiento no fue afecta-
do significativamente. De acuerdo a estos
resultados se puede asumir que dos indivi-
duos de D. reticulatum o cuatro indivi-
duos de D. laeve + M. gagates por metro
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Relevamiento de la densidad de babosas
y bichos bolita en siembra directa

Larsen, G.; Manetti, P.L.; Clemente, N.L.;

Faberi, A.).; Salvio, C. y L6pez, A.N.
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a abundancia de las poblaciones se

expresa en términos de densidad po-

blacional (babosas y bichos

bolita.m?). El conteo del total de
individuos de una poblacién, arroja el co-
nocimiento exacto de la densidad pobla-
cional. Obviamente, los censos son imprac-
ticables en los cultivos y por ello, se recurre
al muestreo que estima la densidad pobla-
cional. Las babosas y bichos bolita presen-
tan una disposicion espacial agregada, en la
cual los individuos se disponen en grupos
definidos. Esta disposicion influye en la es-
timacién de la densidad, por ello es necesa-
rio sectorizar el lote durante el muestreo y
presentar los resultados por dreas, para au-
mentar la precision de dicha estimacion. Si
bien el conocimiento de la disposicion es-
pacial (previo a la implantacién de los cul-
tivos) resulta util para la toma de decisio-
nes, su evaluacion a través del tiempo (dis-
tribucién temporal) permitirfa predecir la
evolucién poblacional en un sitio determi-
nado como consecuencia de las practicas
agrondmicas adoptadas. Por ello, el objeti-
vo de este trabajo fue mostrar las variacio-
nes en la densidad de babosas y bichos
bolita en lotes comerciales en siembra di-
recta, en relacién con las pricticas de mane-
jo. En cinco lotes comerciales en siembra
directa, se realizé el monitoreo de babosas
y bichos bolita desde 2003/04 hasta 2006/
07. Cada muestreo se realiz6 entre 10-15
dias antes de la siembra de los cultivos de
verano. La unidad de muestreo consisti6
en marcos de 0,25 m? donde se contaron:
numero de babosas y bichos bolita. Cada

lote se dividié en parcelas de 120 m x 120
m y en el centro de cada una se tomé una
muestra.

Las imdgenes de la disposicién de los orga-
nismos en cada lote y a través de los afios se
obtuvieron con el software Surfer v8. Cuan-
do las densidades alcanzaron los umbrales
de dano orientativos, 4 babosas o 100 bi-
chos bolita.m, se aplicaron biocidas proxi-
mos a la siembra. En el primer afo, en la
mayorfa de los lotes, la densidad de babo-
sas fue superior a 4 individuos.m?, esto
determind que se hicieran aplicaciones lo-
calizadas en las dreas con mayor infestacion
(Figura 1). En el segundo afo, hubo
una disminucioén de la densidad de babo-
sas y una reduccion del drea infestada. En el
tercer afo, se expandioé el drea infestada y
en algunos casos acompanada con densi-
dades elevadas. Estos resultados se relacio-
naron con la fenologfa de las babosas (Cle-
mente, 2006), se observé que los adultos
oviponen durante invierno-primavera. Por
lo tanto, las aplicaciones afectaron a los
adultos reproductivos y a los individuos
de la nueva generacion. Por ello, la recupe-
racion de la poblacién dependerd de los
individuos que sobrevivieron en el primer
ano y se reprodujeron al ano siguiente. En
consecuencia recién en el tercer afo se al-
canzaron niveles poblacionales similares a
los iniciales.

La densidad de bichos bolita, durante el pri-
mer ano, fue inferior a 40 individuos.m?
(Figura 2). En el segundo afio, hubo
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Figura 1 Densidad de babosas (individuos/

0,25 m? en cinco lotes comerciales y en tres
ciclos agricolas

focos de infestacion de 90-120
individuos.m™ y en el tercer ano se alcanza-
ron densidades de hasta 200 individuos.m™
desde donde se produjo la colonizacion ge-
neral del lote. Esta distribucion temporal,
puede relacionarse con el ciclo bioldgico de
Armadillidinm vulgare, que dura aproxima-
damente dos afios (Saluso, 2004). Por esta
razén durante la tercera evaluacion se ob-
servaron niveles poblaciones que justifica-
ron el control quimico. En conclusién, la
informacién principal para sentar las bases
de mancjo es la biologfa de las especies y su
relaciéon con el ambiente. Ademds, resulta
util conocer datos de muestreos de anos
anteriores y pricticas de manejo, para pre-
ver situaciones de riesgo antes de la implan-
tacion de los cultivos. Queda demostrado
que las decisiones de control, afectan a la
dindmica de las especies, pudiendo ser en

Figura 2 Densidad de bichos bolita (individuos/

0,25 m? en cinco lotes comerciales y en tres
ciclos agricolas
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algunos casos «frenos temporarios» a «ex-
plosiones» en la densidad poblacional. La
informacién de muestreos previos, junto
al conocimiento de las précticas agronémi-
cas y condiciones climdticas, sirven para de-
cidir sobre la siembra de un cultivo suscep-
tible al ataque de las babosas, como el gira-
sol.
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urante la campafia 2005-06 se ob-

servaron fallas en el llenado de los

granos de girasol, luego de eva-

luar el material se aislaron larvas
de diptero que fueron criadas en labora-
torio hasta la emergencia. Los adultos se
identificaron como Melanagromyza mi-
nimoides, pertenecientes al Orden Dipte-
ra, Familia Agromyzidae. La mosquita del
capitulo del girasol fue descripta por
Spencer en 1966. En Argentina antes de
1981 se la conocia (Valladares et al., 1982;
Spencer, 1973; Spencer et al., 1992).
Zerbino (2001) la cita en Uruguay como
afectando los girasoles en la campana
1998/99. Las larvas son de color blanco
cremoso. El cuerpo es cilindrico algo agu-
zado hacia la parte cefilica. La pupa es
cilindrica de color amarillo a castano cla-
ro. Los espirdculos en el extremo caudal
son bien prominentes y estdn quitiniza-
dos y son de color castaio oscuro o ne-
gro. Los adultos son pequefias mosqui-
tas de coloracion negra con reflejos me-
tilicos verdosos, los balancines son de
color negro. La hembra tiene el aparato
ovipositor muy alargado, lo cual las dife-
rencia de otras especies. La envergadura
alar es de 1,6 — 2,3 mm (Valladares et al.,
1982). Las mosquitas adultas se obser-
van sobre los capitulos del girasol cuan-
do abren las bricteas del botdn floral.
Las hembras oviponen entre los primor-
dios de las flores tubulares. Al emerger las
larvas perforan la parte inferior de flores
o granos en formacién para alimentarse

Ves Losada, J.*; Figueruelo, A. y Funaro, D.

INTA EEA «Guillermo Covas, CC 1 (6326) Anguil. La Pampa. *jveslosada@anguil.inta.gov.ar

Evaluacion del dafio provocado por la mosquita del
capitulo del girasol Melanagromyza minimoides,

segin fecha de siembra

de los mismos. También producen dafio
al desplazarse las larvas a través de las flo-
res. Se manifiesta el dafo en un secado
prematuro de las anteras y de las flores
tubulares, y grano vano. El objetivo del
trabajo es la evaluacion del dano produ-
cido por la mosquita del capitulo del gi-
rasol en diferentes épocas de siembra.

Materiales y Métodos: En la Estacion
Experimental Agropecuaria Anguil
«QGuillermo Covas» se sembraron 2 hi-
bridos de girasol: DK 3920 y DK 4200.
Las fechas de siembra evaluadas fueron
14, siendo la primer época el 30 de sep-
tiembre, las restantes el 6, 13, 19 y 26
de octubre; 9, 14, 24 y 30 de noviem-
bre; 9, 15, 21 y 28 de diciembre. Las
parcelas fueron de 4 surcos (0,7 m., en-
tre hileras) x 20 m de largo. Se realiza-
ron muestreos en 4 sitios dentro de cada
parcela que consistieron en la recoleccion
de 5 capitulos por sitio. Se evalud el por-
centaje de dafio por capitulo y porcenta-
je de capitulos danados en laboratorio.
Regresion lineal fue usada para describir
la relacién existente entre las fechas de
siembra y el porcentaje de dafo efectua-
do por la mosquita del capitulo del gira-
sol.

Resultados: En los dos hibridos evalua-
dos se observaron dafios de la mosquita
del capitulo del girasol desde la primera
techa de siembra (35 %). A partir de la 3°
techa de siembra se observé que el % de
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capitulos danados vari6 entre un 70 %
(DK 3920) y un 100 % (DK 4200) para
llegar a un 100 % en los dos hibridos
evaluados a partir de la 7° fecha de siem-
bra para DK 4200 y 8° fecha de siembra
para el hibrido DK 4200. Si relacionamos
el porcentaje de dafo por capitulo y la
¢época de siembra de los dos hibridos, se
observo que el % de dafio por capitulo se
mantuvo bajo, variando entre un 0,7 a
6,8 hasta la 7° fecha de siembra. A partir
de la 7° fecha de siembra aumentd en los
dos hibridos registrindose dafio maximo
en la 11° fecha de siembra para el hibrido
DK 4200 y en la 12° fecha de siembra
para el hibrido DK 3920 (Figura 1).

El anlisis de regresion lineal mostré que
las fechas de siembra lograron explicar el
71 % de la variacién del porcentaje de dano

por capitulos para el hibrido DK 3920 y
64 % para el hibrido DK 4200 con un
nivel de confianza altamente significativo
(P< 0,01) (Figura 2).
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1982. Tres notas sobre dipteros agromici-
dos de la Republica Argentina y sus hime-
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Ent. Argentina 41 (1 - 4): 319 - 330.

* Zerbino, M. S. 2001. Mosquita del capi-
tulo del girasol Melanagromyza minimoi-
des, nueva plaga. Agrociencia. Vol. V (1):
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Figura 1 Porcentaje de capitulos dafiados y dafio por capitulo en 14 fechas de siembra
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n la regién semidrida y subhtime-

da pampeana (RSP) las precipita-

ciones no logran cubrir los reque-

rimientos de uso consuntivo de
girasoles y normalmente limitan su rendi-
miento. Lampurlanes et al. (2002) sena-
laron que la conservacién del agua du-
rante el barbecho resulta principalmente
dependiente del tipo de suelo, sistema de
labranza, probabilidad de precipitaciones
y capacidad de retencién de agua del sue-
lo (CRA). Al respecto en un estudio de-
sarrollado en la RSP se comprobé un ma-
yor efecto de la longitud del barbecho
sobre suelos de alta CRA (90 y 210 mm)
que sobre suelos de baja CRA (42 mm)
(Ferndndez et al., 2005). Ademas distin-
tos niveles de residuos afectan significati-
vamente el contenido de agua en el suclo,
dando lugar a una alta eficiencia en el al-
macenaje de agua durante el barbecho
(Quiroga etal., 1996). Estudios en la re-
gi6n muestran que el rendimiento de tri-
go v la fertilizacién nitrogenda se encon-
tr6 condicionada por el espesor y granu-
lometria de los suelos (Fontana et al.,
2006). El objetivo del trabajo fue eva-
luar el efecto de tres niveles de residuos
sobre la eficiencia de barbecho, cantidad
y composicion de las malezas en Moliso-
les de la RSP,

Materiales y Métodos: El estudio fue es-
tablecido sobre Haplustoles pertenecien-
tes a las regiones de la planicie con tosca
(PT) y la planicie medanosa (PM) de las
provincias de La Pampa, oeste de Buenos

Fernandez, R.;; Montoya, J.! y Quiroga, A.»2

INTA EEA Anguil; CC 11, 6326. Anguil (LP). ?Facultad de Agronomia. UNLPam. Ruta
35 Km 335. Santa Rosa (LP).

Efecto del nivel de residuos sobre la eficiencia de
barbecho, cantidad y composicién de malezas
en la regidn semiarida pampeana

Aires y sur de Cérdoba. En cada si-
tio se establecieron barbechos con
tres niveles de residuos de maiz: alto
(A: 10.000 kg MS.ha'), medio
(M:5.000 kg MS.ha) y bajo (B: menor
22.000 kg MS.ha'). En cada tratamien-
to de residuos se dividieron las parcelas
en dos subtratamientos de manejo de ma-
lezas: TE, tratamiento enmalezado, sin
control, TT: control total. Se determind
analisis granulométrico para el espesor de
0-20 cm (Bouyoucus, 1962). Conteni-
do de agua a intervalos de 20 cm hasta
los 200 cm o manto calcireo (método
gravimétrico). En cada tratamiento se
identificaron y cuantificaron las malezas
presentes. Los tratamientos fueron dis-
puestos en bloques al azar con parcelas
divididas para los subtratamientos, con
cuatro repeticiones.

Resultados: Entre los factores que afec-
tan a la EB se pueden destacar: espesor
de suelo, contenido de agua util al co-
mienzo del barbecho y residuos en su-
perficie. Los perfiles mds profundos
(> a 2,00 m) presentaron mayor EB
(32,7%) que los perfiles de menor pro-
fundidad (8%) y en ambas situaciones
se diferenciaron de acuerdo al nivel de
residuos (Figura 1). Ademds se observa
que los suclos profundos con B nivel de
residuos presentaron una EB similar a
suelos de menor espesor con A nivel de
residuos.

Mayores niveles de residuos condiciona-
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Figura 1 Eficiencia de barbecho en sitios con
profundidad menor a 1,00 m y mayor a 2,00 m,

con bajo (B), medio (M) y alto (A) nivel de
residuos
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ron la emergencia y desarrollo de las ma-
lezas, segin Mohler (1996) los residuos
de cosecha pueden limitar la emergencia
de malezas, a través de efectos quimicos,
fisicos y/o bioldgicos.

El nimero promedio de malezas varié
entre 87,69y 39 plantas.m™ en B, M, y
A nivel de residuos respectivamente. Se
observo una tendencia en el incremento
del nimero total de malezas y de grami-
neas (Figura 2) hacia el Oeste de la re-
gion, coincidiendo con un régimen hi-
drico menos favorable.

Con respecto a la composicion floristica
se comprobo que los niveles de residuos
tuvieron un efecto mds significativo en el
nimero de malezas que en la diversidad
de las mismas.

Conclusion: Estos resultados muestran
que la eficiencia de barbecho en la RSP
se relaciona positivamente con la pro-
fundidad del perfil y con los niveles de
residuos. La cantidad de malezas fue fuer-
temente condicionada por el nivel de re-
siduos, sin embargo no se observé un

Figura 2 Cantidad de malezas dicotiledoneas y
gramineas en bajo, medio y alto nivel de residuos,
en el oeste, centro y este de la climosecuencia
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marcado efecto sobre la composicion
floristica.
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Relevamiento de malezas sobre cultivo

de girasol en el sudoeste de la

provincia de Buenos Aires

Gigon, R; Vergara, M. F.; Labarthe, F; Lageyre, E.; Lopez, R; Vigna, M.

EEA INTA Bordenave Ruta 76 km 36,5 Pcia. Buenos Aires. Argentina.
rgigon@correo.inta.gov.ar

a flora de malezas presentes en los

cultivos agricolas va sufriendo

transformaciones en cuanto a su

composicion, dependiendo del
manejo del agricultor y las tecnologfas de
siembra y laboreo. El cultivo de girasol
sufrié modificaciones en su manejo,
como el avance de la siembra directa, el
uso de herbicidas de preemergencia con
poder residual y la tecnologfa de hibridos
resistentes a herbicidas de la familia de
imidazolinonas. Esta circunstancia pro-
voco un cambio en las poblaciones de
malezas actuales en relacién a las presen-
tes en la década del 80. (Bedmar 1999,
ASAGIR 2003).

Los objetivos de este trabajo fueron iden-
tificar y ubicar geogrificamente las male-
zas mds frecuentes en implantacién y a
final de ciclo del cultivo en la zona de
influencia de EEA Bordenave (sudoeste
de Bs. Aires) y comparar la flora de male-
zas mds importantes actualmente con un
relevamiento realizado en 1979/80 en la
misma region (Lépez, R., 1980). Se rele-
varon 38 lotes de cultivos de girasol en
dos épocas (implantacién y final de ci-
clo), identificados por el proyecto
RIAN* y ubicados geogrificamente en 7
partidos del sudoeste bonaerense (Adol-
fo Alsina, Guamini, Pudn, Cnel. Pringles,
Cnel. Sudrez, Saavedra y Tornquist).
Dentro de cada lote se utilizé un enfo-
que de relevamiento semicuantitativo, en
el cual se tomaron 4 puntos de muestreo
distanciados cada 100 metros y siguien-

do una transecta en forma de «#% dentro
del lote (Leguizamén, 2005). En cada
punto de muestreo se observé una su-
perficie de alrededor de 10 m?en donde
se identificaron las malezas presentes y a
cada una se le adjudicé una categoria de
«severidad» mediante la abundancia vi-
sual, denomindndose 1): abundancia
baja, 2): abundancia media, 3): abun-
dancia alta. De esta manera se estimo la fre-
cuencia de ocurrencia de cada maleza en la
region (en porcentaje) y la severidad pro-
medio de la infestacién (Tabla 1).

Luego, los datos recolectados a campo se
analizaron con el programa Arcview ver-
si6n 3.2 para confeccionar mapas de ma-
lezas. Esto permitié ubicar en forma gra-
fica espacialmente las especies y su im-
portancia en la region. Se concluyé que
la comunidad de malezas presentes en im-
plantacion difirié  sustancialmente con
la de fin de ciclo del cultivo. Tanto el
numero de especies, como la severidad
de las infestaciones, aumentaron notable-
mente en el final de ciclo respecto a las
presentes en implantacion, para la cam-
pafa 2006/07 (Tabla 2). Hubo un
cambio floristico en cuanto a las malezas
mads importantes en 2006/07 respecto a
la campana 1979/80. Se observé un pa-
trén de distribucion geogréfica de algu-
nas especies debido a su adaptacion a las
caracteristicas edafoclimdticas y de mane-
jo en cada ecoregion dentro del sudoeste
de la provincia de Buenos Aires.
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(D%‘ bla 1 Malezas presentes en i acion del Tabla 2 Malezas presentes a final de ciclo
<
7%) é Frecuencia
3 ) i ) Especie Severidad
Q:: g Especie Frec;enaa Severidad 2 %
9 1 Setaria verticillata 83,78 1,38
1 Setaria verticillata 54,29 1,01 2 Euphorbia serpens 59,46 0,85
2 Chondrila juncea 4571 1,03 3  Chondilla juncea 54,05 1,15
P A Al 4 Digitaria sanguinalis 51,35 1,16
i glplgltaXIStTnu”oﬁlI? gi’g (:JLG:% 5 Diplotaxis tenuifolia 35,14 1,21
onalnmieleaoliim y g 6  Chenpodium album 35,14 0,52
5 Digitaria sanguinalis’ 2571 1,00 7  Portulaca oleracea 35,14 0,52
6 Cynodon dactilon 22,86 1,00 8  Amarantus quitensis 32,43 0,31
7 Zanthium spinosum 20,00 0,75 9  Solanum eleagnifolium 32,43 0,56
R ot 10  Xanthium spinosum 29,73 0,68
g shxs?hs V|s|cosa gg’% 8‘3{2‘3 11  Physalis viscosa 29,73 0,55
CHlEER ClEREEE g s 12 Cynodon dactilon 24,32 1,00
10 Sorghumhalepense 14,29 0,75 13 Coniza bonariensis 18,92 0,32
n Ammimajus 143 044 14  Gaillardia megapotamica 16,22 0,67
12 Solanum sysimbrifolium 143 044 15 Tagetes minuta 13,51 0,35
13 Poligonum aviculare 143 031 1(7; g:lil;is mS:i-us ggi 8‘33
14 Chenopodiumalba 857 092 18  Poligonum aviculare 1351 0.40
15 Glycine max 857 058 19  Ambrosia tenuifolia 13,51 0,55
16 Rapistrum rugosum 857 0,75 20 Centaurea solsitialis 13,51 0,35
17 Cardus acanthoides 857 0,58 21  Solanum sysimbrifolium 10,81 0,94
A 22 Sorghum halepense 10,81 1,44
— g OX.abIISSp. 7 g'gz g'fg 23 Brasica campestris 10,81 0,44
Sylibum marianum. - g ) 24 Kochia scoparia 10,81 0,69
20  Conizabonaeriensis 571 025 25  Convolvulus arvense 10,81 0,38
21 Ppligonum convolvulus 571 0,25 26  Rapistrum rugosum 8,11 0,42
2 Cirsiumvulgare 571 0,25 27  Cenchrus pauciflorus 8,11 0,67
28 Skuria pinnata 8,11 1,25
S _I?atutr:ferpfm g;i gg 29  Salsola kali 8,11 0,33
anelesmil : : 30  Chenopodium pumilio 8,11 0,50
2 Wedelia galuca 571 025 31 Sonchus oleraceus 8,11 0,33
26 Ambrosia tenuifolia 571 0,25 32 Datura ferox 8,11 0,25
27 Gaillardia megapotamica 571 113 33 Panicum sp. 5,41 0,38
28 Cardus nutans 571 025 34  Xanthium cavanillesi 5,41 0,50
— = e & 35 Euphforbia dentata 5,41 1,63
29 Rhynchosia dl\{(e_rsﬁoha 571 0,25 6 (CELOlE CIBIRES 541 038
30  Centaureasolsitiales 571 063 37  Echinocloa crus-galli 5,41 0,25
31 Convolvulus arvense 571 0,50 38 Eleusine indica 5,41 0,38
32 Amaranuraquitenses 571 025 39  Medicago sativa 5,41 0,63
<) Lolium muttifiorum 286 025 40 Ehynchosia diversifolia 5,41 0,38
2% c 2'86 0'75 41  Solanum gracileus 5,41 0,25
YPErus sp. : . g 42 Flaveria bidetis 2,70 0,25
35 Brasica campestris 2,86 025 43 tribolus terrestris 2,70 0,25
6 Salsola kali 286 150 44 Verbena bonariensis 2,70 0,25
37 Sonchus oleraceus 2,86 0550 jg glycine max i;g 3‘32
PP yperus sp. 5 A
g aur;arlaoflgqnalls ggg ggg 47  Raphanus sativus 2,70 0,25
ledicago minima . : 48  Eleusine indica 2,70 0,25
40  Lactucaserriola 2,86 1,00 49  Cucumis anguria 2,70 0,25
41 Raphanus sativus 2,86 0,25 50 Stipa trichotoma 2,70 0,50
42 Medicago sativa 2,86 125 51  Verbascum thapsus 2,70 0,25
43 Seneciomadagascariensis 286 175 gg ggg“;ﬁ]ﬁ‘:‘a sP g';g g'gg
14 Hypochoqus ra_d|cata 2,86 125 54  Vicia sativa 270 025
45 Flaveria bidentis 2,86 050 55 Apondanthera sagitifolia 2,70 0,25
46 Galinsoga parviflora 2,86 0,25 56 Cardus nutans 2,70 2,25
47 Cenchrus pauciflorus 2,86 2,25 57 CbemﬁUfFI!a calcitrapa 2,70 0,25
o 58 Ibicella lutea 2,70 0,25
48 Skuria pinnata 2 050 59 Senecio madagascariensis 2,70 0,25
60 Flaveria bidentis 2,70 2,50
Bliooraf{a- 61 Phaffia gnaphalioides 2,70 0,50
Bibliograffa: 62  Echium plantagineum 2,70 0,25
63  Onopordon acntium 2,70 0,25
. -y . 64  Taraxazum officinalis 2,70 1,50
AS,AGIR %003 Actas Sdo. COllgl‘?SO Ar 65  Bothriochloa barbinodis 2,70 0,50
gentino de Girasol, 2003 Buenos Aires. 66 Galinsoga parviflora 2,70 0,25
: 67  Zea mais 2,70 0,25
. . . 5 b
W_Bedmar, E 1999. Mancjo de Malezas en B G e o8 o
Girasol . editar. 48 69  Apium letpphillum 2,70 0,25
a1l z : N + lae 70  Rumex crispus 2,70 0,25
* Leguizamon, E. 2005. El monitoreo de las 7 ol SeaE 270 0.25
malezas en el campo. Rev. Agromensajes UNR.
* Lépez, R.L. 1980. Relevamiento preli- )
minar de las malezas que afectan los cultivos del (datos no publicados)
7 . - * N > - Sy 4 1 Act -
drea de influencia de la EEA Bordenave. A.R.E.C. RIAN (Red de Inf. Agroeconémica Nacional)




Espectro de tolerancia a herbicidas conferido
por citocromo P-450 monooxigenasas

en girasol

Kaspar, M.; Grondona, M.; Leén, A. y Zambelli, A.

Centro de Biotecnologia Balcarce, Advanta Semillas, Ruta 226 Km 60.5
(7620) Balcarce, Argentina.

l objetivo del presente trabajo es

analizar el espectro de tolerancia

conferido por las citocromo

P450 monooxigenasas en las lineas
de girasol tolerentes descriptas mediante
el tratamiento con distintos herbicidas.
La aparicion espontdnea de tolerancia a
un tipo de herbicida en una poblacién
de malezas puede ocurrir por distintas cau-
sas, siendo una de ellas la presion de selec-
cion ejercida por la falta de rotacion con
herbicidas de diferente modo de accion
(Baerson, 2002). En trabajos previos se
han identificado dos lineas de girasol
(TolP450-1 y TolP450-2) con toleran-
cia a imazamox por detoxificacién via ci-
tocromo P-450 monooxigenasas (P450).
En ambas lineas se caracterizé el grado de
respuesta y el momento del desarrollo en
que se pone de manifiesto (Kaspar,
2006a,b). Se ha reportado que una acti-
vidad incrementada de enzimas P450 es-
tarfa implicada en la tolerancia a herbici-
das con diferente estructura quimica y
modo de accién (Preston, 2004), por lo
que cultivos con elevada actividad P450
serfan beneficiosos. La actividad de las
enzimas 450 es inhibida por una varie-
dad de compuestos, entre ellos el mer-
captotién. Teniendo en cuenta el efecto
inhibidor especifico que el mercaptotion
¢jerce sobre las proteinas P450, se utiliza
como criterio para establecer su participa-
cién en el mecanismo de tolerancia a her-
bicidas (Yu, 2004). El sulfometurén es
una sulfonilurea que tiene la particulari-
dad que las P450 lo metabolizan lenta-

mente, lo que determina que esta maqui-
naria enzimdtica no pueda evitar el dafio
causado por el herbicida, por ello se lo
utiliza como criterio de caracterizacién
complementario ¢ indirecto para estable-
cer la tolerancia a herbicidas mediada por
P450 (Anderson, 1992). Se realizaron
ensayos en condiciones controladas (in-
verndculo) sobre las lineas TolP450-1 y
RHA-266 utilizando herbicidas con el
mismo (sulfonilureas) y diferente modo
de accién (triazinas) que las imidazoli-
nonas. En todos los casos se estudiaron
tres situaciones experimentales: Control
(sin aplicacion), Aplicacién de Herbici-
day Aplicacién de Mercaptotion + Her-
bicida. Las lineas tolerantes y RHA-266
se sembraron en cajas pldsticas con perli-
ta, se dejaron crecer hasta que alcanzaron
el estadio deseado, momento en el cual
se procedi a realizar los tratamientos. La
forma de estimar la tolerancia se basé en
el porcentaje de reduccion del peso seco
del tejido verde con respecto al control.
Los herbicidas utilizados fueron: Prosul-
furén y Sulfometurdn (Sulfonilureas) y
Atrazina (Triazina). Las dosis de atrazina
fueron de 50; 100; 150 y 200 g PA/ha;
prosulfurén 2,62; 5,255 7,87 y 10,5 g
PA/ha; y sulfometurén 1,87; 3,75; 5,62
y 7,5 g PA/ha. El tratamiento con pro-
sulfurdn y atrazina mostrd que TolP450-
1 tiene una tolerancia significativamente
mayor que RHA-266, manteniendo esta
tolerancia incluso a dosis altas ensayadas
(7,87 y 150 g PA/ha, respectivamente).
Esta tolerancia se pierde al tratar previa-
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mente con mercaptotién indicando que,
al igual que para imazamox, estd media-
da por P450.

Ninguna de las dos lineas mostré tole-
rancia al sulfometurén, confirmando que
la tolerancia de TolP450-1 es debida a
una detoxificacion incrementada del her-
bicida via P450s. Estos resultados sugie-
ren que TolP450-1 constituye una nueva
fuente de tolerancia efectiva para la de-
toxificacion de herbicidas con diferente
estructura quimica y modo de accion.
Esta fuente serd estudiada mds en detalle
ya que podria ser beneficiosa por el am-
plio espectro de tolerancia que otorga y
por el potencial uso de la atrazina en bar-
bechos quimicos previos a la siembra del
girasol.
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Efecto del control mecanico sobre la poblacion
de malezas y rendimiento de girasol en
sistemas de produccion organica

Peréz, M.*; Alvarez, C.; Scianca, C. y Barraco, M.

EEA INTA Gral Villegas- CC 153 (6230) General Villegas.
*mperez@correo.inta.gov.ar

n los sistemas de produccion or-

ganica de la regién subhimeda

pampeana unos de los factores

mas importantes que limitan el
¢éxito del cultivo de girasol es la compe-
tencia con las malezas, ya que el mismo es
una especie de desarrollo primavero-esti-
val, de crecimiento inicial lento, expues-
to por lo tanto a la invasién y competen-
cia de numerosas malezas (gramineas y
latifoliadas) coincidentes con el ciclo del
mismo y de rdpido desarrollo (Rodriguez,
2002).

El objetivo del trabajo fue evaluar el
efecto del nimero y momento de la-
bores mecdnicas (escardillo) sobre la
poblacién de malezas y la productivi-
dad del cultivo de girasol. El ensayo
fue conducido en un sistema orgdnico
de produccién desde 1991 en EEA
INTA Gral. Villegas, Drabble (Buenos
Aires), sobre un suelo Hapludol tipico
(MO=27gkg!P= 16 ppmypH= 6,5).
El cultivo de girasol (Heliantus annus L),
cultivar confitero Micogen 9338), se
sembré el 19 de octubre de 2006, a ra-
z6n de 6,7 semillas.m™? con un distancia-
miento entre hileras de 0,52 m.

Los tratamientos consistieron en el labo-
reo con escardillo de 10 surcos en dife-
rentes momentos de desarrollo del cultivo:
1): Testigo sin escardillo, 2) 1 escardillo
9/11 + 1 escardillo 17/11; 3) 1 escardillo
9/11 + 1 escardillo 23/11; 4) 1 escardi-
llo 1/12; 5) 1 escardillo 17/11 y

6) 1 escardillo 23/11. El diseno fue en
bloques completos al azar, con tres repe-
ticiones y parcelas de 5,2 m x 20 m. En
estadios de 2 pares de hojas (aproxima-
damente 15 cm de altura), se realizé el
primer recuento de malezas sobre una
superficie de 0,0625 m? con 5 submues-
treos en cada parcela. En la semana pos-
terior al ultimo laboreo se realizd otro
recuento para evaluar la presencia de ma-
lezas al final del periodo de control. Se
calculé la Eficiencia de control de male-
zas como la diferencia entre el recuento
final e inicial * 100. Al estadio de madu-
rez fisiolégica se realizé la cosecha y se
evaluaron el rendimiento y sus compo-
nentes (peso de mil granos y niimero de
granos).

Se utilizé6 ANVA, regresion y se compa-
raron las diferencias de medias con el test
de LSD (p<0,10). El rendimiento en
grano varié entre 2.092 y 2.751 kg ha!,
mostrando diferencias significativas en-
tre tratamientos (Tabla 1). El nimero
de granos y peso de 1.000 granos varia-
ron entre 1.694 y 2.187 granos.m?y 99
y 132 gramos, respectivamente) registran-
dose diferencias significativas (Tabla 1).

Las mayores eficiencias de control de
malezas totales, latifoliadas y gramineas
se registraron con momentos anticipados
y numero de labores, coincidiendo esto
con los mayores rendimientos obtenidos
(r*=0,51, p<0,10) (Tabla 1 y 2). El

componente que mds afecto al rendi-
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Tabla 1 Rendim
significativas (p«

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

Tratamie| Peso de
1000 gr
2 21-29 £1665 129 a 2137a 27512
3 2135 40597 132a 1921ab 2529 ab
4 29 47007 13 a 2063 ab 2330ab
5 35 54485 99b 2187 ab 2177 ab
6 43 43802 126 a 1694 ab 2131ab
1 Testigo 50212 13a 1860 b 2092 b

Tabla 2 Contiene la eficiencia de control de malezas totales, latifoliadas y gramineas. Letras
diferentes en sentido vertical indican diferencias significativas (p<o,10).

Tratamiento Dias desde Eficiencia de Eficiencia de Eficiencia de
la siembra control de male- control de la- control de gra-

zas totales (%) tifoliadas (%) mineas (%)
2 2129 91a 100 88
3 2135 93a 91 92
S 4 =) 74b £ 77
5 35 73b 71 78
6 43 58b 71 72

1 Testigo oc [} o

miento fue el nimero de granos (*=0.53,  Bibligraffa:
p<0,.01). De estos resultados se puede
concluir que en sistemas de producci(')n ° qurl’guez N. 2002 Malezas 'en el cultivo
orgdanica las labores mecdnicas de control de girasol: estrateglas de mancjo y control.
de malezas deben realizarse en estadios ~ Vianual practico para el cultivo de girasol.

. . (Eds. Martin Diaz-Zorita y Gustavo Duarte).
tempranos del cultivo de girasol, no ma- P ’

, . dg. 97-126.

yores a 21 dias desde la siembra.




Malezas

Inventario de malezas en el cultivo de girasol

en la provincia de La Pampa

Pérez, A.;; Berhongaray, G.}; Titolo, D.}; Montoya, J.C.2; Troiani, H.}

Roberto, Z.2; Ramos, L.? y Bellini Saibene, Y.2.

y densidad de la flora de malezas,

su distribucion y abundancia es

una util informacion para mejorar
el manejo de los agroecosistemas y for-
mular estrategias de investigacion. Se plan-
teé como hipdtesis que en la tltima déca-
da debido a los cambios tecnolégicos se
han producido modificaciones en las co-
munidades de malezas en cultivos de gi-
rasol en la provincia de La Pampa. El ob-
jetivo fue realizar un andlisis cuali y cuan-
titativo de las especies de malezas presen-
tes en lotes de Girasol en el drea agricola
de La Pampa y compararla con inventa-
rios previos (Rodriguez et al., 1990;
1991; 1992). El relevamiento se realizéd
en la regién este de la provincia de La
Pampa, donde los sistemas de produccién
son mixtos con una tendencia al aumen-
to de la actividad agricola. Se realizé un
relevamiento sistematico y se calcularon
diferentes medidas cuantitavias (abundan-
cia relativa, densidad media, diversidad,
etc.) (Thomas, 1985) de las malezas en
lotes comerciales de girasol en el periodo
2004-2006. Cada punto relevado fue
georeferenciado.
Relevamiento 2004-2006: Se relevaron
123 lotes, 42 en Siembra Directa (SD), 72
en Labranza Convencional (LC) y 9 sin
dato. Se inventariaron 107 especies, 89 di-
cotiledéneas y 18 gramineas. La mayor
abundancia especifica fue de gramineas:
Cenchrus incertus>Digitavia sanguinalis
>Cynodon dactylon>Echinochlon crus-galli.

E | conocimiento de la composicion

'Fac. de Agronomia, UNLPam. EEA Anguil, INTA.

Las dicotiledéneas con mayor
abundancia especifica fueron:
Chenopodium album > Portulaca oleracen>
Amaranthus quitensis>Datura ferox>
Bidens pilosa. Las sicte primeras especies
con mayor abundancia relativa alcanza-
ron el 50% de la abundancia relativa
total (Figura 1). Las mayores diferen-
cias entre las especies estuvieron dadas por
la densidad relativa.

Relevamiento 1989-1992 vs. 2004-
2006: Las primeras 15 malezas segtin su
frecuencia en el relevamiento 2004-2006,
coincidendieron con aquellas inventariadas
durante 1989-1992. Se encontraron cua-
tro especies que no habifan sido inventaria-
das anteriormente: Mollugo verticilada,
Euphorbin dentatn, Ipomen nil,
Commelina evecta. Chenopodinm pumillo
ha tenido una disminucién en su frecuen-
cia (23,2 y7,32). LC vs. SD: la riqueza
floristica fue levemente inferior en SD
con 80 especies y en LC 89. Hubo ma-
yor diversidad en LC (10,19) que en SD
(6,29). La Figura 2 muestra la densi-
dad media de algunas especies segtin el sis-
tema de labranza. Digitaria sanguinalis y
Cynodon dactylon: no mostraron diferen-
cias entre los sistemas de labranza. Cen-
chrus incertus: 55% mayor en SD respec-
to de LC. Chenopodium album: tiene re-
querimientos de luz para germinar que
alcanzan a ser cubiertos durante la inver-
sion de tierra. Por lo tanto, predomina
en sistemas de LC. Sorghum halepense de
rizoma: menor densidad media en SD

o8
et

Plagas Animales
y Vegetales




ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

ASAGIR

Figura 1 Abundancia relativa de las 7 primeras especies que suman el 50% de la abundancia relativa

total

Echinochloa crus-galli i I
Sorghum halepense /=
Portulacca oleraceae [
Cynodon dactylon /=
Chenopodium album .
Cencrus incertus | E—

Digitaria sanguinalis

m Frecuencia relativa
Uniformidad relativa
O Densidad relativa

Figura 2 Densidad media de las primeras 15 especies mas abundantes, cada una en SD y LC
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que en LC. Debido a la ausencia de tro-
zado de rizomas y al reiterado uso de gli-
fosato. Sorghum halepense de semilla: no

se apreciaron diferencias entre los siste-
mas.

Las poblaciones de Sorghum halepense son
sostenidas por reproduccion asexual, a
través de los rizomas. Cyperus rotundus:
mayor en LC que en SD, el resultado
pudo estar relacionado con la ruptura de
la dormancia de los tubérculos a través de
las labranzas. Amaranthus quitensis: ma-
yor en SD que en LC. Esto podria estar
asociado, por un lado al uso de herbici-
das de baja eficacia en su control y por
otro lado a la presencia de biotipos resis-
tentes a herbicidas inhibidores de ALS.
Datura ferox: mayor en LC. Las semillas
logran germinar luego de entierros y des-
entierro sucesivos. Polygonum convolvulus:
mayor en LC que en SD. Se concluye
que en general las malezas con mayor fre-

SD
i

. Digitaria
. Cenchrus incertus

. Echinochloa crus-galli
. Cynodon dactylon
. Ch dium abum
. Sorghum halepense
(rizomas)

7. Datura ferox

8. Panicum bergii

9. Portulaca oleracea
10. Sorghum halepensis
(semillas)

11 Ciperus rotundus

12.

13. Mollugo verticilata

14. Polygonum convolvulus
15. Setaria viridis

16. Eupi ia dentata

17 Bidens pilosa

1
2
3
4
5
6.

16 17

cuencia en el relevamiento 2004-2006
coincidieron con las del 1989-1992.
Hubo 4 especies «nuevas»; y se observa-
ron diferencias en la densidad media de
algunas especies segun sistema de labran-
za.
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Efecto de la residualidad de sulfonilureas

en el desarrollo inicial
de girasol

1 objetivo del trabajo fue determi-

nar el efecto de residuos de herbi-

cidas sulfonilureas en el suelo a tra-

vés del tiempo, y su incidencia so-
bre el desarrollo inicial de plantas de gira-
sol.

Materiales y Métodos: Los tratamientos
herbicidas se realizaron en 2005 en el cam-
po de la EEA INTA Gral. Villegas ubica-
da en Drabble, partido. de Gral. Villegas,
Lat. 34° 55' y long. 62° 44', en suelo
hapludol tipico, franco arenoso de pH
5,7; m.o. 2,8 %; P 20 ppm. Se aplicé
Metsulfurén 4, 8 y 12 g.ha! y Prosulfu-
réon + Triasulfuron + Dicamba
(P+T+D) 10+10+100 g.ha, sobre
antecesor soja en julio (90 DAS, dias an-
tes de la siembra), agosto (60 DAS) vy
septiembre (30 DAS), con mochila de
presioén constante, picos 8002 abanico
plano, presién 35 Ib/pulg?. En octubre se
extrajeron muestras de suelo de 0-10 cm.
de profundidad, la tierra de los muestreos
se colocd en macetas de 250 cm? de capa-
cidad, donde se sembraron las semillas de
girasol, las plantas originadas se mantu-
vieron hasta que alcanzaron el estadio de
2 hojas desarrolladas, en ese momento se
extrajeron de las macetas y se midio altura
desde el dpice al cuello de la planta y lon-
gitud de raiz principal; para el andlisis de
estas variables se utilizo6 ANOVA vy las
medias se separaron por el test de LSD a
nivel de p<0,05; en las Figuras la infor-
macién se expresa como porcentaje del
testigo. Las precipitaciones se produjeron

EEA INTA Gral Villegas. mperez@correo.inta.gov.ar

durante julio: 50,8 mm; agosto: 25 mm
y septiembre: 37,5 mm.

Resultados: Altura de las plantas: En las
siembras realizadas en el suelo tratado en
30 DAS, la altura de las plantas varié entre
51,6 y 32,2 % de desarrollo respecto del
testigo para los tratamientos Metsulfurén
4 g.ha! y P+T+D 10+10+100 g.ha'
respectivamente; en las aplicaciones reali-
zadas en agosto, 60 DAS, la altura alcan-
26 80,6% del testigo para Metsulfurén
8 g.ha' y 54,8 % para Metsulfurén
12 g.ha' yP+T+D 10+10+100 g.ha';
en las aplicaciones realizadas en julio,
90 DAS, la altura varié entre 74,1 y 54,8 %
para Metsulfurén 4 y P+T+D
10+10+100 g.ha' (Figura 1).

Cuando la altura de plantas se evalué en
cada tratamiento en promedio para las 3
fechas, la variacion fue entre 66,7 y 47,3 %
respecto del testigo, para Metsulfurén 4
yP+T+D 10+10+100 g.ha respecti-
vamente. Cuando la altura se evalué en
relacion al momento de aplicacién, DAS,
en promedio para los 4 tratamientos, se
observé que el desarrollo respecto del
testigo vari6 entre 73,8 y 56,1 % para
90y 30 DAS respectivamente. De lo ex-
puesto se deduce que en estas condicio-
nes, los tratamientos de Metsulfurén 4 y
8 g.ha'! tuvieron un efecto similar sobre
este pardmetro, sin diferencias significati-
vas entre ellos pero si respecto de los res-
tantes, mismo que las aplicaciones reali-
zadas a los 90 y 60 DAS. Largo de raiz
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Figura 1 Altura de plantas segin DAS y tratamientos

% del testigo

60 Met 8

principal: En las aplicaciones realizadas
30 DAS, este pardmetro vario entre 87,5
y 28 % respecto del testigo, para Metsulfurén
4 gha' y P+T+D 10+10+100 g.ha
respectivamente, en las de 60 DAS el de-
sarrollo respecto del testigo se ubicé en-
tre 90,6 y 47%, para Metsulfurén 4 y
P+T+D 10+10+100 g.ha! respectiva-
mente y para las aplicaciones 90 DAS el
desarrollo vari6 entre 100 y 68,7 % para
los mismos tratamientos antes menciona-
dos (Figura 2).

De acuerdo con la informacién obtenida
se puede concluir que la dosis de Metsul-
furén 4 g.ha! se comportd en forma si-
milar al testigo sin diferencias significati-
vas con éste, y luego la longitud de raiz

60 Met 12
60 P+T+D
90 P+T+D
30 P+T+D

disminuy6 con el aumento de dosis de
Metsulfurén hasta la de menor desarro-
llo, 48 % que fue P+T+D. Cuando la
longitud de raiz se evalué en relacién a
los DAS en promedio para los 4 trata-
mientos, surge que el desarrollo respecto
del testigo vari6 entre 87,5 y 65 % para
90 y 30 DAS respectivamente, sin diferir
entre si las aplicaciones de 90 y 60 DAS.

Conclusiones: Segun las condiciones en
que se realizé el ensayo, el desarrollo ini-
cial del cultivo fue afectado por los resi-
duos que generaron las diferentes dosis
aplicadas de sulfonilureas, aun en el pe-
riodo mds prolongado entre la aplicacién
y la siembra, en uno o ambos de los pari-
metros evaluados.

Figura 2 Largo de raiz segiin DAS y tratamientos
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Efecto de la residualidad de
sulfonilureas
en cultivo de girasol

Pérez, M. B. y Pérez, L. A.

1 objetivo del trabajo fue determi-

nar el efecto sobre el cultivo de

girasol de residuos de herbicidas

sulfonilureas aplicados en diferen-
tes momentos y dosis durante el perio-
do de barbecho.

Materiales y Métodos: El ensayo se reali-
26 en 2005 en el campo de la EEA INTA
Gral. Villegas ubicada en Drabble, parti-
do de Gral. Villegas, Lat. 34° 55"y long.
62°44', en suelo hapludol tipico, franco are-
nosode pH 5,7; m.o. 2,8 %; P 20 ppm.
Los herbicidas Metsulfurén 4, 8 y 12
g.hal; Prosulfurén + Triasulfurén +
Dicamba (P+T+D) 10+10+100 g.ha,
se aplicaron sobre antecesor soja en julio
(90 DAS, dias antes de la siembra), agos-
to (60 DAS) y septiembre (30 DAS),
con mochila de presién constante, picos
8002 abanico plano, presion 35 1b/pulg 2,
auna velocidad de 4,7 km/h. La siembra
de girasol se realizé el 10 de octubre
de 2005, en siembra directa a razén de
3,5 semillas/m, en hileras separadas a 0,52 m;
el ensayo se dispuso en un disefio de par-
celas divididas con arreglo factorial y 3
repeticiones, las parcelas principales las
constituyeron las fechas de aplicacion: 30,
60y 90 DAS y las subparcelas de 35 m?,
los tratamientos herbicidas. Se evalué en
1 m de hilera en todas las parcelas: altura
y ndmero de plantas de girasol 40 dias
después de la siembra; a cosecha se deter-
miné: rendimiento kg.ha'; nimero de
capitulos.ha’y peso de mil granos, todas
las variables se analizaron por ANVAy se

EEA INTA Gral. Villegas. mperez@correo.inta.gov.ar

compararon las medias mediante la prue-
ba de LSD (p<0,05).

Resultados: Altura de plantas, varié en-
tre 13,6 y 8,2 cm. para las aplicaciones de
90y 30 DAS respectivamente, con dife-
rencias significativas entre ellas; entre tra-
tamientos herbicidas, las variaciones al-
canzaron de 13,6 a 7,05 cm para Metsul-
furén 4 g.ha' y P+T+D respectivamen-
te, con diferencias significativas entre
ambas, la interaccién alcanzd valores en-
tre 15y 5 cm, para las 3 dosis de Metsul-
furdn aplicado 90 DAS y para P+T+D
aplicado 30 DAS respectivamente. Nu-
mero de plantas: no se determinaron di-
ferencias significativas entre momentos de
aplicacién, con valores que fluctuaron
entre 3,4 a 3,7 plantas.m™ para momen-
tos de aplicacién y 3,5 plantas.m™
para los tratamientos herbicidas, sin dife-
rencias significativas entre ellos ni para la
interaccion. En los pardmetros evaluados
a cosecha: el rendimiento varié entre
2.815 y 2.646 kg.ha para la aplicacién
90y 30 DAS respectivamente, con dife-
rencias significativas entre ellos y de 2.897
a2.497 kg.ha! entre tratamientos herbi-
cidas, el menor rendimiento correspon-
di6 ala aplicacién de P+T+D, con dife-
rencias significativas de éste respecto a los
restantes y la interaccién de fechas y tra-
tamiento registrd rendimientos de 3.228
a2.219 kg.ha! para Metsulfurén 4 g.ha
! aplicado en julio y P+T+D aplicado
en julio respectivamente (Tabla 1).

El peso de mil granos y numero de
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Tabla 1 Rendimiento de girasol, segln

tratamientos y momentos de aplicacién

Julio Agosto Septiembre

Metsulfuron 4g 3228a 2625¢C 2615 C

Metsulfuron 8g 3141a 2778 bc  2771bc
Metsulfuron 12g 2672bc  2672bc  2595¢C
Pros+Trias+Dic 2219d  2668bc 2603 ¢C

capitulos/ha no registraron diferencias
entre los momentos de aplicacion, trata-
mientos herbicidas e interacciéon de am-
bos. La incidencia de los tratamientos
aplicados se observa desde las etapas ini-
ciales de desarrollo del cultivo, siendo la
altura el pardmetro mds afectado a medi-
da que disminuyen los DAS y aumenta
la dosis de Metsulfurén o con el uso de
P+T+D; el nimero de plantas no varié
pero si fue notoria la diferencia de desa-
rrollo seguin los tratamientos aplicados,
Metsulfurdn en las dosis de 8 y 12 g.ha'

aplicado en septiembre aumenta la pro-
porcién de plantas de menor altura, lo
mismo que con la aplicacién de P+T+D,
los rendimientos muestran una situacion
similar, siendo los menos afectados las
dosis de Metsulfurén. 4 y 8 g.hal, apli-
cados en julio; entre los rendimientos mds
bajos estd P+T+D en todas las fechas y
la dosis mds elevada de Metsulfurén.

Conclusiones: En las condiciones que se
realizé el ensayo, los residuos de sulfoni-
lureas presentes en el suelo afectaron el
rendimiento de girasol a medida que la
dosis se incremento y disminuyd la can-
tidad de dias entre la aplicacion y la siem-
bra, esta situacion se produjo por menor
desarrollo de las plantas del cultivo no
por muerte de ellas ni disminucion del
peso de mil granos.




arryover se define a la concentra-

ci6n de herbicidas en el suelo fi-

totoxicas para los cultivo siguien-

tes. El Diflufenican es un com-
puesto preemergente, selectivo de girasol
y de accion residual. Posee una solubili-
dad de 0,05 ppm a 20 °C y una alta ca-
pacidad de adsorcion al suclo. La vida
media, en condiciones normales (20 °C),
y segun tipo de suelo y materia orgdnica
(MO) varia entre 15 y 50 semanas. La
tasa de degradacién aumenta con la tem-
peratura y el grado de humedad del suclo
hasta un 60 % de la capacidad de campo.

La aplicaciéon combinada de Diflufeni-
can con Glifosato se utiliza en barbecho
quimico (BQ) para el control de malezas
en la rotacién de cultivos. Sin embargo,
puede producir efectos fitotéxicos si no
se respetan los periodos de carencia co-
rrespondientes previos a la siembra, los
cuales varfan segun el cultivo, tipo de sue-
lo y condiciones climaticas. Se planted
como hipdtesis que los cultivos estivales,
girasol, soja y maiz presentan diferente
sensibilidad a la actividad residual del Di-
flufenican.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la
fitotoxicidad del Diflufenican aplicado
en diferentes periodos de BQ para la siem-
bra de girasol, soja y maiz a través de la
metodologia de un bioensayo. Las mues-
tras se obtuvieron del establecimiento «La
Merced» en la localidad de Riglos, La

Porfiri, C.;; Romano, N.* y Montoya, ). C.2

Carryover de diflufenican en barbecho

quimico para girasol,
soja y maiz

*Asesor privado, *EEA Anguil, INTA

Pampa. de tres ensayos de carryover de
girasol, soja y maiz. Se extrajerona 8 cm
de profundidad.

Las caracteristicas eddficas de los ensa-
yos diferfan entre si. Girasol: arenoso
franco, MO 1,31 %, pH 6,52. Soja:
franco arenoso, MO 3,25 %, pH 6,52.
Maiz: arenoso franco, MO 2,26 % y
pH 6,25. Se realizaron bioensayos de
girasol, soja y maiz. Se prepararon ma-
cetas de 700 g de suelo humedo en las
cuales se sembraron 7 semillas y se ralea-
ron a 4 plantas por maceta. El disefio
experimental fue en bloques completos
aleatorizados con 4 repeticiones. Se con-
dujeron en inverndculo donde crecieron
hasta el momento del corte en el estadio
tenolégico V1. Se midié peso seco aéreo
(PSA), peso seco radicular (PSR) y lon-
gitud de las raices (LR). Los periodos de
BQ fueron: 60, 30 y 15 dias antes de la
siembra (DAS) del cultivo de girasol, 60
y 21 DAS del maizy 100, 75 y 65 DAS
de la soja. La dosis aplicada de produc-
to formulado de Diflufenican fue de
250 cm3/ha y Glifosato 1,5 I/ha. En
ningun cultivo se observaron efectos
fitotéxicos (p<0,05) (Figura 1). Si
bien Diflufenican es selectivo para gira-
sol la dosis empleada para el suelo estu-
diado (arenoso franco y con bajo conte-
nido de MO), en un barbecho corto
podria haber ocasionado algun tipo de
perjucio al cultivo. Sin embargo, no se
observaron efectos fitotdxicos. En el caso

<
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==t
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Figura 1

PSA, PSR y LR promedio expresa en % respecto al testigo correspondientes a cada periodo

de barbecho en soja, girasol y maiz

Soja Girasol Maiz
W PSA PSR [J Long. Raices N PSA PSR [ Long. Raices W PSA PSR [J Long. Raices
2o 120 120
100 100 | 100
80 80 | 80
® 60 ® 60 | X 60
40 40 | 40
20 20 | 20
0 o | [}
T 100 75 65 T 60 30 15 T 60 21
DAS DAS DAS
REFERENCIAS:

DAS: Dias a siembra.
PSA: Peso seco aéreo.

PSR: Peso seco radicular.
LR: Longitud de las raices.

de soja, fueron BQ muy largos lo cual
permitio la degradacién del herbicida re-
duciendo la probabilidad de fitotoxici-
dad. En el caso de maiz, cultivo para el
cual al igual que con la soja deberian to-
marse mds recaudos que con girasol, el
barbecho corto de 21 dias, no provocd
ningun efecto fitotdxico. Para las condi-

ciones edafoclimdticas estudiadas y los
periodo de BQ ensayados no se observa-
ron efectos fitotdxicos de Diflufenican
sobre girasol, soja y maiz.

Los resultados obtenidos en el bioensa-
yo se corroboraron con las observacio-
nes de los cultivos en el campo, ya que
tampoco mostraron efectos fitotdxicos.




Malezas

Aptitud del valle bonaerense del
Rio Colorado para malezas anuales

del género Helianthus

Presotto, A.D.}, ?; Cantamutto, M.A.%, 3; Rivas, J.C.4y

Poverene, M. ?, 2

*Dpto. Agronomia UNS; 2 CERZOS-CONICET; 3Centro UdL-IRTA, Lleida,
Espafa; 4 EEA Hilario Ascasubi (INTA).

Rio Colorado (VBRC) S 39°10'-

§39° 55, O 62° 05-O 63° 55'

para el girasol ha llevado a que en
la actualidad se concentren alli mds del
85 % de los lotes fiscalizados de produc-
cién de semilla (www.inase gov.ar). El flujo
génico entre especies naturalizadas en la re-
gion central del pais, Helianthus petiolaris y
H. annuus spp. annuus 'y el girasol culti-
vado es frecuente (Poverene et al. RIA
31:2002, Helia 27:2004). Si estas espe-
cies colonizaran el VBRC obstaculizarfan
la actividad semillera debido al riesgo de
polinizacién incontrolada. Se estimo la
aptitud del VBRC para las dos especies

L aaptitud del Valle Bonaerense del

Tabla 1

comparadas mediante la prueba no para-
métrica de Kruskal-Wallis. La aptitud edd-
fica se estim6 mediante la frecuencia de
aparicion de H. annuus y H. petiolaris en
Argentina para los suelos (taxa) del
VBRC (INTA 1990). La aptitud agro-
ecoldgica se estim6 mediante la frecuen-
cia de asociacién entre las malezas de bor-
des de caminos y canales del VBRC con
las poblaciones argentinas de H. petiolaris
y H. annuus. La latitud, precipitacion,
temperatura media del mes mds cdlido y
mds frio de las poblaciones naturales en
ARG y en USA no difieren con las ob-
servadas en el VBRC (Tabla 1).

Cuatro de los 14 taxa de suclos identifi-

Condiciones geograficas y climaticas (media, rango) de poblaciones de dos especies

anuales de girasol silvestre en el centro de origen (USA), en la region central de nuestro pais (ARG)
y las correspondientes al Valle Bonaerense del Rio Colorado (VBRC). Dentro de cada grupo medias

seguidas de la misma letra no difieren para Kruskal-Wallis (p<o,01)

Ambientes LAT(9) ALT(msnm)

TMC(2C) TMF(2C) PPT(mm)

of
%

Plagas Animales

<

y Vegetales

Helianthus annuus

USA 39,7a 29,4/50,4  701,0b -30/1505  28,8a 21,2/34,2  -1,8a -14,5/13,5 5143 70/1068

ARG 341b 31,3/37,5 266,08 14/609 24,33 22,4/262 85b  6,3/11,2 614a 109/936

VBRC 39,53 39,4/39.9 19,08 17/25 22,43 21,8223 7,2ab 7,0/7,2 4193 379/453
Helianthus petiolaris

USA 40,32 33,7/47,5  1045¢ 2741867 23,32 18,7/27.3 3,14 -145/48 4213 166/655

ARG 36,3b 33,6/37,3  174b  96/515 24,0a 22,9250 7,6b 6,6/8,2 630b 457/752

VBRC 39,52 39,4/39.9 192 17/25 22,42 218223 7,2ab 7,0/7,2 4192 379/453

LAT=latitud (N para USA y S para ARG); ALT=altitud; TMC=temperatura media del mes mas calido;
TMF=temperatura media del mes mas frio; PPT=precipitacion media anual.

mediante indicadores geogréficos, climi-
ticos, eddficos y ecoldgicos del centro de
origen (USA) y Argentina (ARG). La
latitud, altitud, precipitacion anual, me-
dia del mes mds cdlido y del mes mds frio
obtenidas del sitio www.worldclimate.com
(USA) o De Fina (1992) (ARG) fueron

cados en el 45% de las unidades carto-
grificas del VBRC fueron colonizados en
otras regiones del pais (Tabla 2). De las
23 malezas identificadas en el VBRC, 20
de ellas se encontraron junto con las dos
Helianthus anuales en otras regiones del
pais. Con excepcidn de la altitud, las con-
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Tabla 2 Frecuencia de asociacion de las poblaciones de Helianthus annuus (ANN) y H. petiolaris
(PET) naturalizadas en la regi6n central argentina con los suelos observados en las unidades

cartograficas (UC) del valle bonaerense del Rio

Colorado (VBRC)

Suelos del VBRC
Orden Grupo Subgrupo

Mollisoles Calciustol
Haplustol
Haplustol

Entisoles Fluvacuent

Torripsament

Torripsament

Ustifluvent
Aridisoles Varios (6)
Ustalfes Natrustaf

* Cantamutto et. al 2007(datos no publicados)

diciones bidticas y abidticas analizadas
muestran que el ambiente del VBRC se-
ria similar a los ambientes ocupados por
H. annuus y H. petiolaris en Argentina o
USA. La reciente deteccion de una po-
blacién de H. petiolaris cerca de Bahia Blan-
ca, a s6lo 20msnm indicarfa que la altitud

petrocalcico 2
aridico 1
éntico 1 9,3 31,1
tipico 2
tipico 2 7,0
2
1
8
1

Gstico 7,0
acuico

tipico

tampoco es un obstdculo para su estable-
cimiento.

Dado que los resultados muestran ade-
cuada aptitud regional para estas especies,
emerge la conveniencia de utilizar medi-
das de prevencion para evitar su ingreso
y establecimiento en el VBRC.




