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v’ Motivacion del analisis de riesgo
segun escenarios de Cambio Climatico
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OBJETIVO
Generar una herramienta Q u

para la toma de decisiones
considerancdo impactos del Cambio Climatico
en la disponibilidad de agua de los cultivos
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Si la precipitacion aumenta, habra mayor disponibilidad -
de agua para los cultivos de secano. Pero si la i dPensar es"ategl'as de

ez y . adaptacion para las zona
temperatura también aumenta, habra una mayor ; P P

;g . , y cultivos para los que el
H [{} "?
demanda hidrica. ¢ Cual de estos factores “ganara”? riesgo aumente

____________________________________

Pensar estrategias de
aprovechamiento para

Dado que los periodos de definicion de los rendimientos |
. las zona y cultivos para !

se dan en distintos momentos del afio para diferentes
cultivos, épuede ser que la disponibilidad de agua

los que el riesgo
aumente en el futuro para algunos y para otros no? d 8

disminuya

____________________________________

éCuales son las zonas/cultivos que en el futuro podrian
mostrar un aumento/disminucion del riesgo de
déficit/exceso hidrico?
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 La Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico

El informe “Cambio climatico en Argentina; tendencias y
proyecciones”, elaborado para la 3ra Comunicacion
Nacional, aportd importante informacidn acerca del posible
CLIMA FUTURO (SIGLO XXI)

Temperatura
* Temperaturas medias
e Extremos térmicos

Precipitacion
* Precipitacion media
* Precipitaciones extremas
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Para cada region se evaluaron los
modelos globales de CC que mejor
representan la temperatura
(maxima, minima y media) y la
precipitacion.

Se construyo un indice que califica
la capacidad de cada modelo de
simular el clima “pasado”,
estableciendo un ranking segun el
desempeno del modelo.

National Centre for
Meteorological Research

c

c

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

PRECIPITACION
TEMPERATURA
RADIACION

VEL. DEL VIENTO
HUMEDAD RELATIVA
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« ESCENARIOS
de Cambio Climatico

Radiacion solar 239 Radiacion de
: 341
reflejada de entrada onda larga
101,9W m~2 341,3W m™2 saliente
238,5W m-2

Reflejada por
las nubesy Vi

L ‘entana
la atmosfera Emitida por 169’ ,40 atmosférica
la atmosfera

\ Absorbida por

Radiacion
de retorno

EAGi0 333
Absorbidapor  Térmicos Evapo- Radiacion de 222
la superficie transpiracion la superficie Absorbldq por
la superficie

Absorbida neta
0,9W m-2

Balance de radiacidon del Planeta

ASAGIR

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

El término forzamiento radiativo es una
perturbacion externa impuesta al
balance de radiacidon de la Tierra, que
puede conducir a cambios en el clima.

Ejemplos:

o Variacion de la radiacion solar que
llega a la Tierra (natural)

o Variacién de la concentracién de CO,
(natural + antropogénica)

Los escenarios de Cambio Climatico
simulan el efecto de estos forzantes en
las préoximas décadas.
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Evaluaciones realizadas

2 + 2
ESCENARIOS PERIODOS

* RCP4.5 * FUTURO CERCANO
MODERADO 2015-2039

* RCP8.5  HISTORICO
EXTREMO 1961-2010

+

ASAGIR

CULTIVOS ZONAS
l

» ALGODON i * HUMEDA
+ GIRASOL "

. MAIZ | * CENTRO
+ SOJA |
« TRIGO :
» PASTURA ;

Se evalud la DIFERENCIA DE RIESGO entre el periodo FUTURO y el periodo HISTORICO
para escenarios de cambio climatico MODERADO y EXTREMO
evaluando especificamente los momentos mas criticos de los ciclos de los cultivos.
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 Periodos criticos

PERIODO CRITICO POR PERIODO CRITICO POR
DEFICIT HiDRICO EXCESOS HiDRICOS

CULTIVO

GIRASOL de llenado de granos de llenado hasta cosecha

20 dias ant,es de flor§C|on Emergencia
hasta 10 dias posteriores

3 floracion hasta fin de la fase juvenil

Inicio de floracion a inicio 10 dias posteriores a inicio

Dato provenientes de
diferentes fuentes,
principalmente
ensayos de EEA INTA.
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ZONA CHACO
G1: FS=01/08
DEFICIT: 10/10 al 14/11
EXCESOS: 24/11 al 24/12
G2: FS = 10/09
DEFICIT: 27/10 al 04/12
EXCESOS: 18/12 al 17/01

 Calendarios

ZONA BALCARCE
G1: FS =20/10
DEFICIT: 22/12 al 31/01
EXCESOS: 09/02 al 10/03
G2: FS =20/11
DEFICIT: 19/01 al 28/02
EXCESOS: 07/03 al 06/04
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 Validacion de los modelos utilizados

MODELO CLIMATICO GLOBAL MODELO DE BALANCE HIDRICO
 CNRM-CRS (IPCC)
National Centre for
Meteorological Research

BH-AGRO (ORA)
Oficina de Riesgo
Agropecuario

ESCENARIOS DE RIESGO DE DEFICITY
CAMBIO CLIMATICO EXCESOS HIDRICOS

Validado por la
3CN-CC (ARG)
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* Validacion del modelo de BH

Comparacion de resultados del

BH-AGRO de la ORA con valores
medidos con sondas de
humedad en el suelo (CONAE):

LOCALIDAD DISTANCIA “

TRES ARROYOS (SMN)
VENADO TUERTO (SMN)
ANGUIL (INTA)

RAFAELA (SMN)
PARANA (SMN)

0,8 km
1,6 km
4,7 km
5,8 km
9,3 km

0,853
0,842
0,674
0,770
0,825
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* Validacion del modelo de BH

RENDIMIENTO SGA (kg/ha)
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1800

1600 o
1400 @ @

1200 @

1000
200 2008/2009
-47%

© «--------

V1 R [ Ny R— -

600
400
200

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

2009/2010
-70%
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SEGUIMIENTO DE LA RESERVADE AGUA ENEL SUELO

Reconquista - Girasol (Siembra Tardia)

Fecha media de siembra: 21/09
Fecha media de cosecha: 26/01

2008/2009 2,
DEFICIT

mesn Intervalo Normal
s Periodo Critico Déficit Hidrico
= Periodo Critico Excesos Hidricos
— AlMacenaje
— — Minimo histérico
» Exceso
¢ Temp <3°Cfuera del periodo habitual

THETEATEE

53 dias
consecutivos

por debajo
del PMP

CAPACIDAD
DE CAMPO

PUNTO DE
MARCHITEZ

21-oct 1
05-nov A

21-sep
06-oct

Fecha de inicio del grafico: 21/09/2008

05-dic A

20-dic -

19-ene
03-feb
18-feb -

WWW.ORA.GOV.AR
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2009/2010
EXCESOS

53 dias con
excesos
hidricos

(403 mm)

SEGUIMIENTO DE LA RESERVADE AGUA ENEL SUELO

Reconquista - Girasol (Siembra Tardia)

Fecha media de siembra: 21/09
Fecha media de cosecha: 26/01

mesn Intervalo Normal
v Periodo Critico Déficit Hidrico
= Periodo Critico Excesos Hidricos
— AlMacenaje
— — Minimo histérico
» Exceso
¢ Temp <3°Cfuera del periodo habitual

250 -
200 -
IIIHIIIIIIIIII e CAPACIDAD
DE CAMPO
g150
B
=100
PUNTO DE
- MARCHITEZ
0 . T T T T T T T T T
$ & 8§ &8 &8 s s g g2 8 8
(2] C C @ L)
i 8¢ & & g & & & 3 8 @

Fecha de inicio del grafico: 21/09/2009

WWW.ORA.GOV.AR
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v' Resultados

http://www.ora.gob.ar/mapas riesgo cc.php
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RIESGO DE
DEFICIT HIDRICO
FUTURO
2015-2039

RIESGO DE
DEFICIT HIDRICO
HISTORICO
1961-2010

RIESGO DE
DEFICIT HIDRICO
FUTURO
2015-2039
CC EXTREMO

RIESGO DE
DEFICIT HIDRICO
HISTORICO
1961-2010

AUMENTO O
DISMINUCION
DEL RIESGO DE

DEFICIT HIDRICO

AUMENTO O
DISMINUCION
DEL RIESGO DE

DEFICIT HIDRICO
CC EXTREMO
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MAPAS DE AUMENTO O DISMINUCION DEL RIESGO

DEFICIT EXCESOS
HIDRICO HIDRICOS

DEFICIT EXCESOS
HIDRICO HIDRICOS
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CAMBIOS EN EL RIESGO DE EXCESOS HIDRICOS - Modelo CNRM-CM5 CAMBIOS EN EL RIESGO DE EXCgSOS HIDRICOS - Modelo CNRM-CM5 .
Diferencia ESCENARIO 4.5 - HISTORICO 1980-2010 Diferencia ESCENARIO 8.5 - HISTORICO 1980-2010 EXC ESOS H I D R I COS

GIRASOL - Siembra Temprana GIRASOL - Siembra Temprana
Siembra Temprana

ﬁ% , > \A‘ (6ptima)

Oficing de Riesgo Agropecuaris ™ Oficine de Riesgo Agropecuaria

L 2
L
<) DIFERENCIA (%)
| -
/| piFErENCIA (%) L8 o/ |orerencia ()
[ RED 4P ? N 7 Bl - -70 a-35
70a-55 70a-55
Bl s5a-40 i) < G P B 55240 - -55a-40
B 0a-25 o I <0a-25
o 25a-10 T | B 25a-10 - -40 a -25
10a10 D e “10a10
10a25 doo 10a25 - -25a-10
25240 O — 3 25240
I 4055 TR { $ oG e B s0ass -10a 10
Bl s5- 0 N ] LSRN Bl 5= 70
o = ) S T B 10a25
54 | T PRSP 252 40

I \‘"{- .‘;‘/” V “‘ i \y. ’,4\‘ 0 corresponde n datos | A"\‘ ‘ . 0 corresponde in datos 40 a 55
ESCENARIO ool | ESCENARIO o e B 552 70
3 a

.
Limite departamental

|| Limite depart tal
MODERADO 10050 0 :;: :: a?nennaauo [ EXTREMO 10050 0 100 200 300 400 - > 70
. . ; N ~ ) . e e K1

= o s = s ——— [0}
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CAMBEIOS EN EL RIESGO DE EXCESOS HIDRICOS - Modelo CNRM-CM5

Diferencia ESCENARIO 4.5 - HISTORICO 1980-2010
\ J'RA

GIRASOL - Siembra Temprana
Oficing de Riesgo Agropecuario ™

“| DIFERENCIA (%)
B -
70a-55
Bl 55a-40
B s0a-25
P 2510
10810
10a25
25240
B s0ass
Il s5-70
| Exg

!
- .

GIRASOL

No corresponde / Sin datos

[ Limite provincial

Limite departamental

10050 0 100 200 300 400

= o s = s ——— [0}

Siembra temprana
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POSIBLES APLICACIONES
QY Evaluacion de posible extension del area girasolera

‘XY Evaluacion de ventajas comparativas del girasol en el futuro en
comparacion con otros cultivos

QY Orientacion de los esfuerzos en el mejoramiento genético apuntando
a aumentar la tolerancia al riesgo que aumentaria (déficit/excesos)

‘MY Eleccion de ubicacién de las industrias de la cadena del girasol

O\ Desarrollo de seguros especificos para hacer frente al riesgo que
aumentaria (déficit/excesos)



”ésm

\CION ARGENTINA DE GIRASOL

v’ Sintesis y conclusiones
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MONITOREO A TIEMPO REAL
Seguimiento y analisis de la
campafa en curso

MEDIANO PLAZO

Escenarios de humedad en el
suelo para la toma de decisiones
de manejo

LARGO PLAZO
Mapas de riesgo hidrico segun
escenarios de Cambio Climatico

SEGUIMIENTO DE LA RESERVA DE AGUA ENEL SUELO

INTA - Balcarce (EMC) - Girasol (Siembra Temprana)

Fecha media de siembra: 21/10
Fecha media de cosecha: 11/03

— P

MC) - Girasol (Siembra Temprana)

b 21/10
secha:

ASAGIR

ASOCIACION ARGENTINA DE GIRASOL

Seco Normal Huimedo
Déficit 94 3 0
il HNH H Escasa 6 59 0
Regular o] 37 31
\pdecuada 0 1 62
il ]IEnceso 0 a 7
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DESAFIOS FUTUROS
Proyecto GIRSAR — Banco Mundial

Y Repetir el andlisis de mapas de riesgos hidricos con un
ensamble de modelos de cambio climatico

QY Desarrollar un mapa nacional de areas aptas de girasol

‘Y Evaluacion de riesgos principales en la cadena del girasol y
desarrollo de coberturas de seguro
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Sunflower crop calendar for most of Argentina

* State-Level Production
(as % of total)

Buenos Aires 54
La Pampa 14
Chaco 1
Santa Fe 8
Cordoba 5
San Luis 4
Entre Rios 3
Santiago del Estero 2
Other States <1

*2005/06 to 2009/10 Average
Source: SAGPyA

PLANT

Planted earliest in
HARVEST northern cropping zones

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

Sunflower Production
*Average (2005/06-09/10)

[ B .

Production
Minor Intensity Major

*Source: SAGPyA
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